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4 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Vision del producto

La ejecucion miniatura de los patines de bolas sobre railes ha sido particularmente
desarrollada para la técnica de la mecanica de precision, es decir para la fabricacion
de aparatos de optica y de informatica, los cuales requieren guias longitudinales de
bolas extremadamente compactas y con gran capacidad de carga.

Las unidades de guiado presentan la misma capacidad de carga en las
cuatro direcciones principales de carga.

— Gran capacidad de carga en todas las direcciones de carga inclusive momentos,
gracias a su construccion con bolas de gran tamaro

— A partir del tamafio 15 con engrasador frontal y con posible relubricacion lateral

— Banda de proteccion como opcién (de acero inoxidable)

— Bajo rozamiento

— Todas las piezas del patin y del rail son de acero anticorrosivo resistente a los
acidos, analogo para ISO 683-17 / EN 10088

@) Se suministran los archivos en CAD

diversiaTec
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Patines de bolas sobre railes en miniatura 5

— Clases de precision P, Hy N — Sustitucion sin problemas, gracias a
— Se dispone de taladros de relubrica- la sujecion de las bolas

cion laterales
— Funcionamiento suave y silencioso,

gracias a la éptima construccion

de la recirculacion y guiado de las

bolas

diversiarec
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6 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Datos técnicos generales y calculos

Definicion de la capacidad
de carga dinamica

Definicion de la capacidad
de carga estatica

Definicion y calculo de la
duracioén de vida nominal

Duracién de vida nominal
a velocidad constante

Duracion de vida nominal
a velocidad variable

di\ Ars3iqaTEC
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Es la carga radial invariable en el tamafio
y en la direccién que un rodamiento
lineal puede soportar teéricamente para

Es la carga estatica en la direcciéon de
carga que corresponde a un esfuerzo
calculado en el punto medio del punto
contacto de carga maxima, entre el
cuerpo de rodamiento y la via de
rodadura (rail guia) con una osculacion
f, <0,62, 4200 Mp, y f,> 0,6, 4600 Mp,.

Es la duracion de vida que se calcula
con una probabilidad del 90% para un
rodamiento individual o un grupo de
rodamientos similares que marchan bajo
condiciones iguales, con un material

Calcular la duracién de vida nominal
L 6 L}, segun las formulas (1), (2) ¢ (3):

(1) L= (2)3 . 105
Fn
(2) L L
"~ 2.s-n,-60
3
( ) Lh=;
3600 - v

(4)
_ Gu- il + g [vo] 4ot G v,

Vm 100%

una duracién de vida nominal a 105 m
recorridos (segun DIN 636 parte 2).

Observacion:

Con este esfuerzo en el punto de
contacto, se presenta una desforma-
cion permanente de los cuerpos de
rodamiento y de la via de rodadura, que
corresponde aprox. a 0,0001 veces

el diametro del cuerpo de rodamiento
(segun DIN 636 parte 2).

utilizado hoy en dia habitualmente de
calidad normal y condiciones de servicio
usuales (segun DIN 636 parte 2).

C = cap. de carga dinamica (N)
Fn, = carga dindmica equivalente (N)
L = duracion de vida nominal (m)
L, = duracion de vida nominal (h)
ng = frecuencia de carrera

(2 ciclos) (min~7)
1, Qro---Ctn = tiempo parcial para vy, V..., (%)
s = longitud de carrera (m)
V4, Vo...v, = velocidades de desplaza-

miento (m/s)
vV, = velocidad media (m/s)



Carga de soporte dinamica
equivalente para el calculo
de la duracion de vida

En carga de soporte variable

Para una carga combinada

Para el caso de una carga externa
combinada (vertical y horizontal), calcu-
lar la carga dinamica equivalente Foqmp
segun la férmula (6):

Nota:
La estructura del patin de bolas sobre
railes admite este calculo simplificado.

Para una carga combinada, mas un
momento de torsion

Para el caso de una carga externa
combinada (vertical y horizontal), mas un
momento de torsion, calcular la carga
dinamica equivalente F.,,, segun la
férmula(7):

La férmula (7) sélo vale al aplicar un rail
guia individual.

Carga estatica equivalente

Para el caso de una carga externa
estatica y combinada (vertical y horizon-
tal), mas un momento de torsién
estatico, calcular la carga estatica
equivalente y combinada Focomp, S€gUN la
férmula 8:

La carga estatica equivalente y combi-
nada Fy.omp NO debera sobrepasar la
capacidad de carga C,,.

La formula (8) solo vale al aplicar un rail
guia individual.

1) Descomponer una carga exterior que actua en cualquier angulo sobre el patin en las partes
y F,. Aplicar a continuacion los valores en la férmula.

Fy

2) véase tablas
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Calcular en carga de soporte variable, la  F,, = carga dinamica equivalente (N)
carga dindmica equivalente F segun la Feff1, Feffo ---Fefin="carga individual
formula (5): escalonada (N)
Qst,0s2 - Qsn = recorrido parcial para
Fefr1, Feffo - Fefin (%)
5
© Frn = Q\/| Fon |2+ S0t * | Fera - 10085 -+ [Farn - J5050
(6) Foomb = |F| + |F:| C =cap.de carga dinamica '2) (N)
Feomb = Carga equivalente combinada (N)
F,,F, =carga dinamica externa " (N)
Z* M, =momento longitudinal dinamico 2 (Nm)
M, =momento de torsion dinamico 2 (Nm)
y 1 X M, =momento de torsion dinamico
Fz alrededor del eje X (Nm)
M,  =momento de torsion dindmico
alrededor del eje Y (Nm)
N M, =momento de torsion dinamico
N alrededor del eje Z (Nm)
~N
My \My\ M|
Fooms =|Fy| + \Fz\+C +C C-W
(8) M M, M
FOcomb =‘F ‘ + ‘ FOZ‘ + C ‘ OX‘ C ‘ ‘ C Ml.j)
Co = capacidad de carga estatica 2 (N)
Focomb = carga estatica equivalente y
combinada (N)
Foy Fo, = cargas estaticas externas " (N)
Moy = momento de torsion estatico
alrededor del eje X (Nm)
Mo, = momento longitudinal estatico
alrededor del eje Y (Nm)
Mo, = momento longitudinal estatico
alrededor del eje Z (Nm)
Mo = momento de torsion estatico 2 (Nm)
Mo = momento longitudinal estatico 2 (Nm)

diversiartec
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8 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Datos técnicos

Velocidad Son posibles las velocidades de hasta

Vimax = 3 m/s

5m/s. La duracion de vida se ve limitada
por el desgaste elevado de las piezas
de plastico.

Aceleracién Solo en sistemas precargados.

amay = 250 m/s?

En sistemas no precargados:
ams = 50 m/s?

Rango de temperatura de Se admiten hasta 100 °C pero solo por una

servicio -10°C..80°C

Clases de precision y sus
tolerancias (um)

corta duracion.

Los patines de bolas sobre railes en
miniatura se suministran en 3 clases
diferentes de precision.

Clases de Tolerancias Max. diferencias de las medidas
precision de las medidas (um) Hy A; sobre un rail

AH, AA3z (um)
P 7
H 15
N 20

Medido en el centro | En cualquier combinacion
del patin® de patines y railes en toda
la longitud del rail

En diferentes patines en
la misma posicion de rail

1) La medida del centro del patin se determina haciendo un promedio de los valores medidos

de Hy AH

diversiqQTec
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Desviacion de paralelismo
P, de la guia en servicio

Paralelismo de los railes
montados

medido en los railes guia y en los
patines

9

Patines de bolas sobre railes en miniatura
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2 0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Longitud de rail (mm) —
Tamano Desviacion de paralelismo Py (mm)
Juego \ Precarga
Railes guia estandar R0445
7 0,004 0,002
9/M3 0,005 0,002
12 0,008 0,004
15 0,017 0,008
20 0,025 0,016
Railes guia anchos R0455
9/M3 0,010 0,004
12B 0,014 0,006
15B 0,018 0,011
rlin/Are ~
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10 Patines de bolas sobre railes en

Datos técnicos
Desviacion en altura

Desviacion en altura admisible,

en sentido transversal S,

En la desviacion admisible S1 esta
contenida la tolerancia para la medida H
(ver clases de precision).

Desviacion en altura admisible,

en sentido longitudinal S,

En la desviacion admisible S,

esta contenida la tolerancia AH (max.
diferencia de la medida H sobre un rail,
ver clases de precision).

Precarga y juego

Identificaciéon sobre los
patines y railes guia

diversiaTec
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S,
a
S, = desviacion en altura admisible  (mm)
Si=a-Y a = distancia entre los railes guia  (mm)
Y = factor de célculo
Factor de calculo en clases de precarga
Juego Precarga
Y 3,0-10% 1,5-104
S,
I | ¢
|y E— iZs i ] f
= || — E— =
i i
b
S, = desviacion en altura admisible  (mm)
Sy=b-7-10° b = distancia entre los patines (mm)
Clase de precarga Clases de precision
P H N
1 1 9 9
Precarga ~0 hasta ~0 hasta| ~O0 hasta juego | Juego reducido
y juego precarga precarga reducidol | hasta precarga
suave suave suave

Clase de precision

=

Rexroth D ‘
Made in Germany. ;
|

Referencia



Patines de bolas sobre railes en miniatura 11

Rigidez de los patines de bolas sobre railes en miniatura, con precarga
Patin montado con 4 tornillos de la clase de resistencia 12.9

Patines estandar R0442 Patines anchos R0443
40 i 40 {
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Patines largos R0444 Patines anchos largos R0441
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30 1 :2 - 30 1
9/M3
E 20 EE // E 9o Ei /;12
3 7 T = ] _—15
= = / —
- / |~ o _— |_—
‘(‘; 0 ///4M3 (2 0 = [ —
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2 S Carga F (N) — | Carga F (N) —>
g 10 } . — g 10 — ;\ | — 15
® ‘ 7| 9/M3 — 3 ‘ ] —— 12
o 12 9/M3T —
20 ‘ 15 20 ‘
l 30 \ l 30 \

@ Carga en @ Carga en

elevacion reposo
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12 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Datos técnicos

Notas generales

Los tornillos de fijacién, determinados
por las normas DIN 645-1, pueden
sufrir una sobrecarga, ya que los patines
de bolas sobre railes en miniatura
tienen una gran capacidad de servicio.
Critico es la fijacion del rail guia con

la base. Si las cargas de elevacion (F)
o los momentos (M,) superan a los
respectivos valores de carga de la
tabla, se debera verificar nuevamente
el calculo de los tornillos de fijacion en
forma separada.

Los datos son validos para las siguientes

condiciones:

— Tornillos de fijacién de la clase de
resistencia 12.9

— Ajuste de los tornillos con llave dina-
mométrica

— Aceitado de los tornillos (para tornil-
los de la clase de resistencia 8.8
puede utilizarse de modo aproximado
un factor de 0,6)

Rozamiento y juntas

La fuerza de rozamiento total de los
patines se compone de la “fuerza de
rozamiento de los patines” y de la
“fuerza de rozamiento de las juntas”
(ver la tabla adjunta).

Los patines estan provistos de forma
estandar con juntas de bajo rozamiento.
Referencia: R044. ... 01

(ver tablas “Referencias de los patines”)
Ejecuciones especiales:

Los patines se suministran también con
juntas N (muy buen rendimiento de
sellado).

Referencia: R044. ... 00

(sino como en las tablas “Referencias
de los patines”)

Tamaiios 15, 20, 9/M3 anchos, 12
anchos 15 anchos y patines largos de
las medidas 9/M3, 12 y 15, adicional-
mente con juntas longitudinales para un
sellado completo.

diversiaTec
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Patines de bolas sobre railes en miniatura

Railes guia Patines R0442 Patines R0444
Tamario Frmax. Mimax. Frmax. Mimax.
(N) (Nm) (N) (Nm)
R0445 7 1.000 3,2 1150 3,7
12 - - 4.300 23,7
15 3.740 26,0 4.280 30,0
Ninguna limitacion para los tamafos
R0445 R0442: 9/M3, 12y 20
R0444: 9/M3
R0455 R0441,R0443: 9/M3, 12y 15
Fmax
N
Tamano | Fuerza de rozamiento de los patines | Fuerza de rozamiento de las juntas
(sin junta)
con juego con precarga Junta de bajo Junta N
rozamiento (-01) (-00)
(N) (N) (N) (N)
Patines estandar R0442
7 <01 <041 ~0 0,1
9/M3 <01 <01 ~0 0,5
12 <01 <0,2 ~0 0,9
15 <0,2 <04 ~0 1,20
20 <0,2 <0,5 ~0 1,5"
Patines largos R0444
7 <0,1 <0,3 ~0 0,2
9/M3 <0,2 <04 ~0 0,6"
12 <0,2 <0,4 ~0 0,9"
15 <0,2 <0,5 ~0 1,00
Patines anchos R0443
9/M3 <0,2 <0,3 ~0 1,41
12 <0,2 <0,3 ~0 1,61
15 <0,2 <04 ~0 1,81
Patines anchos, largos R0441
9/M3 <0,2 <0,4 ~0 1,57
12 <0,2 <04 ~0 1,8"
15 <0,2 <05 ~0 2,00

1) con junta longitudinal



Indicaciones de montaje

Bordes de referencia,
radios de aristas,
tamanos de tornillos
y pares de apriete

Pares de apriete
de los tornillos de fijacion
pK=pG =0,125

Indicaciones de montaje

El patin se suministra con un rail de

montaje en plastico.

— Poner el patin junto con el rail de
montaje en el extremo del rail guia 'y
deslizarlo; el rail de montaje quedara
fuera del patin.

Proceder a la inversa para sacar el

patin.

Patines de bolas sobre railes en miniatura 13
r Os
7, /// \ V/
% | Ng Tamafio 7
V7 (L I |
1 > \ E‘ l
x |
] ‘ |
hi TS I \ \\
AN )
AN \\ E‘j 2) Garganta como opciéon
SSAANNVAN ) Garg P
O3
Tamaiio h, ry hy ry O5 O; Ng
max. max. | 1ISO 47627 1SO 4762
(mm) (mm) (mm) (mm) | 4 piezas (rail) (mm)
Patines estandar R0442
7 1,2 o1 0,12 2,2 0,3 M2x5 M2x5 3,0
9/M3 1,5 00 0,3 2,5 0,3 M3x8 M3x8 5,0
12 2,5 o5 0,3 3,5 0,5 M3x8 M3x8 5,0
15 2,8 o5 0,5 4.5 0,5 M3x8 M3x10 4.5
20 6,3 05 0,5 6,5 0,5 M4x12 Mbx14 6,5
Patines largos R0444
7 1,2 o1 0,12 2,2 0,3 M2x5 M2x5 3,0
9/M3 1,0 o 0,3 2,5 0,3 M3x8 M3x8 5,0
12 2,0 o9 0,3 3,5 0,5 M3x8 M3x8 5,0
15 2,8 o5 0,5 4.5 0,5 M3x8 M3x10 4.5
Patines anchos R0443, Patines largos R0441
9/M3 1,8 o0 0,3 2,5 0,3 M3x8 M3x8 55
12 2,8 o5 0,5 3,0 0,4 M3x8 M4x10 4.5
15 2,8 o5 05 45 05 M4x10 M4x12 6,0
1) Antiguamente DIN 912
M2 M3 M4 M5
E 8.8
A2-70 0,35 1,1 2,0 39
Nm 12.9 0,50 2.1 4,6 9,5

S
diVersiaTec
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14 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Patines estandar R0442

Todas las piezas de acero del patin son
de acero antocorrosivo resistente a los
acidos, analogo para ISO 683-17 /

EN 10088.

Los patines se suministran con un rail de
montaje en plastico.

Referencias de los patines

Junta estandar: junta de bajo rozamiento.

Referencia: R0442 ... 01 (ver tabla)
Ejecuciones especiales:

Los patines se suministran también:
— conjunta N

(muy buen rendimiento de sellado).

Tamafio 15 y 20 adicionalmente con

junta longitudinal para un sellado

completo.

Referencia: R0442 ... 00

(sino como en la tabla)

— osin lubricacion base, para lubricaci-
on individual.

— Tamafio15 y 20 adicionalmente
con junta Ny junta longitudinal
Referencia: R0442 ... 40
(sino como en la tabla)

— Con junta de bajo rozamiento
Referencia: R0442 ... 41
(sino como en la tabla)

Tamano | Clases de precision | Referencias de los patines
Juego Precarga
9 1
7 P - R0442 712 01
H R0442 793 01 R0442 713 01
N R0442 794 01 -
9/M3 P - R0442 812 01
H R0442 893 01 R0442 813 01
N R0442 894 01 -
12 P - R0442 212 01
H R0442 293 01 R0442 213 01
N R0442 294 01 -
15 P - R0442 512 01
H R0442 593 01 R0442 513 01
N R0442 594 01 -
20 P - R0442 012 01
H R0442 093 01 R0442 013 01
N R0442 094 01 -

Observar el rozamiento de las distintas juntas. Ver capitulo “Datos técnicos”,

seccion “Rozamiento y juntas”.

Nota sobre las capacidades de carga
dinamicas y momentos (ver tabla)

El célculo de las capacidades de carga
dinamicas y momentos se basa en
100.000m de carrera.

Pero casi siempre se toman solamente
50.000m.

Para establecer una comparacion es
preciso multiplicar por 1,26 los valores
C, M,y M de la tabla.

diversiqQTec
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Ejemplo de pedido 1:

Patin tamafio 12, clase de precision P,
con precarga, junta estandar

Datos de pedido: R0442 212 01

Ejemplo de pedido 2:

Patin tamafio 7, clase de precision H,
con juego, junta N

Datos de pedido: R0442 793 00

Ejemplo de pedido 3:

Patin tamafio 15, clase de precision H,
con precarga, junta N y junta longitudi-
nal, sin lubricacién base

Datos de pedido: R0442 513 40

Ejemplo de pedido 4:

Patin tamafio 9/M3, clase de precision
N, con juego, junta estandar, sin lubrica-
cion base

Datos de pedido: R0442 894 41
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A
Sy,
+ | I
Ht V1%A\ NN B I e \
H| M1 B O 7 = E——
;o =/ ==
— == R —
Ag | |
Ay
A eledlies Tamanos 7 hasta 12
de lubricacion E,
S D
|” Qiﬂ “| Engrasador tipo
embudo 4 taladros de lubricacion
—=
: il
Vap ) 1 ap Bz
£\ ‘ Nz
‘ Ns oK
\ T —
Bi| B2 T ‘ ****** —= o ‘
| |
| F——
R ! A Y E——
o | e = _ ==
‘ [ B | :j
—— Tamanos 15, 20
N
Lzl
Tamafo |Medidas (mm)
A A, A, B B, B, H| H"| H? v, E, E, N3 Ns| S,
7 17 7 5,0 24,0 14,9 - 8 6,5 - 2,0 12 8 25 - M2
9/M3 20 9 5,5 31,0 20,7 - 10 8,0 - 2,8 15 10 3,0 - M3
12 27 12 75 34,8 21,6 - 13 10,0 - 3,3 20 15 3,5 - M3
15 32 15 8,5 43,0 27,2 46 16 12,0| 12,65 47 25 20 4,0 21 M3
20 46 20 13,0 66,0 451 69 25 175| 18,15 70 38 38 6,0 3,1 M4
1) sin junta longitudinal
2) con junta longitudinal
Tamafno |Peso Capacidades de carga (N) Momentos (Nm)
atines L
] (9) T —
ch Co" M2 M2 M2 M o2
7 9 860 1400 3,1 51 1,9 3,2
9/M3 16 1180 2100 5,4 9,6 3,6 6,4
12 33 2310 3470 13,7 20,6 7.9 11,8
15 47 4200 6260 31,2 46,3 18,3 270
20 177 7900 12230 81,4 126,0 51,7 80,0

1) Valores calculados segun DIN 636, parte 2
2) Valores calculados (derivados de C, Cy)

di\ (:l"“,iqﬂ:(:
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16 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Patines largos R0444

Todas las piezas de acero del patin son
de acero antocorrosivo resistente a los
acidos, analogo para ISO 683-17 /

EN 10088.

Los patines se suministran con un rail de
montaje en plastico.

Referencias de los patines

Junta estandar: junta de bajo rozamiento.

Referencia: R0444 ... 01 (ver tabla)
Ejecuciones especiales:
Los patines se suministran también:
— conjunta N
(muy buen rendimiento de sellado).
Tamarfio 9/M3, 12 y 15 adicional-
mente con junta longitudinal para
un sellado completo.
Referencia: R0444 ... 00 (sino como
en la tabla)
— sin lubricacion base, para lubricacion
individual.
— Tamafio 9/M3, 12 y 15 adicional-
mente con junta N y junta longitu-
dinal. Referencia: R0444 ... 40
(sino como en la tabla)
— Con junta de bajo rozamiento
Referencia: R0444 ... 41
(sino como en la tabla)

Tamano | Clases de precision | Referencias de los patines
Juego Precarga
9 1
7 P - R0444 712 01
H R0444 793 01 R0444 713 01
N R0444 794 01 -
9/M3 P - R0444 812 01
H R0444 893 01 R0444 813 01
N R0444 894 01 -
12 P - R0444 212 01
H R0444 293 01 R0444 213 01
N R0442 294 01 -
15 P - R0444 512 01
H R0444 593 01 R0444 513 01
N R0444 594 01 -

Observar el rozamiento de las distintas juntas. Ver capitulo “Datos técnicos”,

seccion “Rozamiento y juntas”.

Nota sobre las capacidades de carga
dinamicas y momentos (ver tabla)

El célculo de las capacidades de carga
dindmicas y momentos se basa en
100.000m de carrera.

Pero casi siempre se toman solamente
50.000m.

Para establecer una comparacion es
preciso multiplicar por 1,26 los valores
C, M,y M de la tabla.

di\ Ars3iqaTEC
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Ejemplo de pedido 1:

Patin tamafio 12, clase de precision P,
con precarga, junta estandar

Datos de pedido: R0444 212 01

Ejemplo de pedido 2:

Patin tamafio 7, clase de precision H,
con juego, junta N

Datos de pedido: R0444 793 00

Ejemplo de pedido 3:

Patin tamafio 15, clase de precision H,
con precarga, junta N y junta longitudi-
nal, sin lubricacion base

Datos de pedido: R0444 513 40

Ejemplo de pedido 4:

Patin tamario 9/M3, clase de precision
N, con juego, junta estandar, sin lubrica-
cion base

Datos de pedido: R0444 894 41
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o

4 taladros
de lubricacion

Tamafos 7, 9/M3, 12

Eq

Engrasador tipo

4 taladros de lubricacién

embudo

2
7
Vany
N7 |
=
o
(o2)
N
|:|_6-
Q
~

PR A S I S SN A | @)
Bi| Bz ‘ | I—’_| v | |
i 7 E———
| = _ ==
A ‘ A | /A |
Y ! \%J ' ' |
\ | Tamaio 15
Y
Tamafo |Medidas (mm)
A A, A, B B, B, H| H"| H? v, E, E, K N3 N5 S,
7 17 7 5,0 33,0 241 - 8 6,5 - 2,0 12 13 - 25 - M2
9/M3 20 9 5,5 41,4 31,3 - 10 8,0 8,65 2,8 15 16 - 3,0 - M3
12 27 12 75 475 34,5 - 13 10,0| 10,65 3,3 20 20 - 3,5 - M3
15 32 15 8,5 60,8 45,0 63,8 16 12,0| 12,65 47 25 25 4 4,0 21 M3
1) sin junta longitudinal
2) con junta longitudinal
Tamafno |Peso Capacidades de carga (N) Momentos (Nm)
atines -~ - o=
] (9) N ——~
ch Co1) Mt2) MtOZ) M I_2)
7 14 1220 2340 4.5 8,5 4.3
9/M3 26 1570 3150 7.2 14,5 7,0 14,0
12 51 3240 5630 19,3 33,5 16,8 29,2
15 94 5940 10170 44,0 75,3 39,2 67,1

1) Valores calculados segun DIN 636, parte 2
2) Valores calculados (derivados de C, Co)

di\ (:l"“,iqﬂ:(:
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Patines de bolas sobre railes en miniatura

Railes guia estandar R0445

Para patines R0442 y R0444.

Los railes guia son de acero anticorro-
sivo resistente a los acidos,

andlogo para ISO 683-17 / EN 10088.

Referencias de los railes guia

Longitudes recomendadas

diversiaTtec
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Tamaino |Clases de precision | Referencias de los railes guia
Referencia, longitud L (mm)
sin banda de proteccion con banda de proteccion
7 P R0445 702 31,.... -
H R0445 703 31,.... -
N R0445 704 31,.... -
9/M3 P R0445 802 31,.... R0445 862 31,....
H R0445 803 31,.... R0445 863 31,....
N R0445 804 31,.... R0445 864 31,....
12 P R0445 202 31,.... R0445 262 31,....
H R0445 203 31,.... R0445 263 31,....
N R0445 204 31,.... R0445 264 31,....
15" P R0445 502 31,.... R0445 562 31,....
H R0445 503 31,.... R0445 563 31,....
N R0445 504 31,.... R0445 564 31,....
20 P R0445 002 31,.... R0445 062 31,....
H R0445 003 31,.... R0445 063 31,....
N R0445 004 31,.... R0445 064 31,....

1) También disponible para la fijacién por debajo (por favor consultar)

L=nB-T—4

L = longitud
T = particiéon
ng =

de rail

numero de taladros



Medidas y pesos

Ejemplos de pedido

Ejemplo de pedido 2 (hasta L4, con
banda de proteccion): Rail guia tamafio
12 con banda de proteccion,

clase de precision P, longitud de rail
recomendado 771mm (30 - T, nimero
de taladros ng = 31, T; en un extremo
del rail guia = 4,5mm)

Datos de pedido:

R0445 262 31,771 mm, T1 =4,5 mm
(Por la fabricacion surge en el otro
extremo del rail guia un Ty = 16,5 mm.)

Patines de bolas sobre railes en miniatura
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L+0,5 mm

Tolerancia de la posicion de los taladros de fijaciéon para

L <500 mm @

L <1000 mm| (S | @ hasta 0,6 en aumento lineal continuogend

Tamano | Medidas (mm) Peso

A2 H21) NG D SS T1 min Tlmax T leaxz)s) 9/1 00 mm
7 7 47 2,2 4,3 25 5,0 11,6 15 1000 22
9/M3 9 55 2,2 6,0 3,5 6,0 15,5| 20 1000 33
12 12 7.8 3,0 6,0 3,5 6,0 20,5| 25 1000 61
15 15 9,5 47 6,0 3,5 6,0 35,5| 40 1000 97
20 20| 15,0 6,5 9,5 6,0 6,5 53,5| 60 1000 211

1) Medidas sin banda de proteccion

2) Para longitudes superiores a L., se suministran los railes guia compuestos por tramos,

empalmados desde fabrica.

3) Para casos especiales se suministran también railes guia en un solo tramo hasta 2000mm

(por favor consultar).

15> Si el cliente no especifica la medida
T,, los extremos del rail guia seran
idénticos.

Las longitudes de los railes guia se
calculan segun la formula recomendada.

Ejemplo de pedido 3 (mas de un tra-
mo, mayor a L;,): Rail guia tamafio 12,
clase de precision N, longitud de rail
recomendado 1271 mm, en 2 tramos

(50 - T, numero de taladros ng =51, T,
en ambos extremos del rail guia
empalmado idéntico)

Datos de pedido:

R0445 204 32, 1271 mm

Numero

de tramos

Ejemplo de pedido 1 (hasta L,,3,):

Rail guia tamario 12, clase de precision
P, longitud de rail recomendado 771mm
(80 - T, numero de taladros ng = 31, T,
en ambos extremos del rail guia idéntico)
Datos de pedido:

R0445 202 31, 771 mm

Ejemplo de pedido 4 (un solo tramo,
mayor a Ls,):

Rail guia tamario 12, clase de precision
P, longitud de rail recomendado 1771mm
(70 - T, numero de taladros ng = 71, T,
en ambos extremos del rail guia idéntico)
Datos de pedido:

R0445 202 31, 17771 mm

diVersiaTec
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20 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Patines anchos R0443

Todas las piezas de acero del patin son
de acero antocorrosivo resistente a los
acidos, analogo para ISO 683-17 /

EN 10088.

Los patines se suministran con un rail de
montaje en plastico.

Referencias de los patines

Junta estandar: junta de bajo rozamiento.

Referencia: R0443 ... 01 (ver tabla)

Ejecuciones especiales:

Los patines se suministran también:

— conjunta N (muy buen rendimiento
de sellado) y junta longitudinal para
un sellado completo.

Referencia: R0443 ... 00
(sino como en la tabla)

— sin lubricacion base, para lubricacion
individual.

— Con junta Ny junta longitudinal
Referencia: R0443 ... 40
(sino como en la tabla)

— Con junta de bajo rozamiento
Referencia: R0443 ... 41
(sino como en la tabla)

Tamanos 9/M3, 12

Tamafho 15

Tamarfio |Clases de precision | Referencias de los patines

Juego Precarga
9 1
9/M3 P - R0443 812 01
H R0443 893 01 R0443 813 01
N R0443 894 01 -
12 P - R0443 212 01
H R0443 293 01 R0443 213 01
N R0443 294 01 -
15 P - R0443 512 01
H R0443 593 01 R0443 513 01
N R0443 594 01 -

Observar el rozamiento de las distintas juntas. Ver capitulo “Datos técnicos”,

seccion “Rozamiento y juntas”.

Nota sobre las capacidades de carga
dinamicas y momentos (ver tabla)

El célculo de las capacidades de carga
dindmicas y momentos se basa en
100.000m de carrera.

Pero casi siempre se toman solamente
50.000m.

Para establecer una comparacion es
preciso multiplicar por 1,26 los valores
C, M,y M_ de la tabla.

diVersiaTec

TECHNOLOGY MOTION

Ejemplo de pedido 1:

Patin tamafio 12 ,

clase de precision P, con precarga,
junta estandar

Datos de pedido: R0443 212 01

Ejemplo de pedido 2:

Patin tamafio 12 ,

clase de precision H, con juego,
junta N

Datos de pedido: R0443 293 00

Ejemplo de pedido 3:

Patin tamafio 15,

clase de precision H, con precarga,
junta N y junta longitudinal,

sin lubricacion base

Datos de pedido: R0443 513 40

Ejemplo de pedido 4:

Patin tamafo 9/M3 ,

clase de precision N, con juego,
junta estandar, sin lubricacion base
Datos de pedido: R0443 894 41
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A Engrasador tipo B, 4 taladros de lubricacion
v, S, embudo K| N,
|
K(} N, © B ]
o B ST =77 —=
g =/ ax ik
A, ‘
A,
H] P
E,
| 4 taladros E
de lubricacion
&/ | &/ \51/
Eij ‘
| | | |
|
| |
N ‘ N I
W ‘ W @ \ o
BE| ——— T 11 [B B, Ezl S N I IR R
PN | ~ s | B
& | & i | \
3 i
| I I
1 == 1 Tamafios 9/M3, 12 ‘
Tamafio 15 i \
() | (A 2R
Tamafo |Medidas (mm)

A A, As B B, B, H| H| H2 v, E, E, K| N N5 S,
9/M3 30 18 6,0 39,0 31,3 - 12 9,0 9,65 2.8 21 12 - 3,2 - M3
12 40 24 8,0 445 34,5 - 14 10,0 | 10,65 3,3 28 15 - 4.0 - M3
15 60 42 9,0 55,5 45,0 58,5 16 12,0 12,65 47 45 20 4 4.5 21 M4
1) sin junta longitudinal
2) con junta longitudinal
Tamafo |Peso Capacidades de carga (N) Momentos (Nm)

atines - < -
] (9) T e~
ch Co1) Mtz) Mtoz) M I_2) M, o2)
9/M3 26 1920 3330 15,9 27,6 74 12,9
12 51 3200 5340 37,9 63,2 14,3 23,9
15 110 5285 8610 107,0 174,0 30,0 49,0

1) Valores calculados segun DIN 636, parte 2
2) Valores calculados (derivados de C, C,)

di\ (:l"“,iqﬂ:(:
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Patines de bolas sobre railes en miniatura

Patines anchos, largos R0441

Todas las piezas de acero del patin son
de acero antocorrosivo resistente a los
acidos, analogo para ISO 683-17 /

EN 10088.

Los patines se suministran con un rail de
montaje en plastico.

Referencias de los patines

Junta estandar: junta de bajo rozamiento.

Referencia: R0441 ... 01 (ver tabla)

Ejecuciones especiales:

Los patines se suministran también:

— conjunta N (muy buen rendimiento
de sellado) y junta longitudinal para
un sellado completo.

Referencia: R0441 ... 00
(sino como en la tabla)

— sin lubricacion base, para lubricacion
individual.

— Con junta Ny junta longitudinal
Referencia: R0441 ... 40
(sino como en la tabla)

— Con junta de bajo rozamiento
Referencia: R0441 ... 41
(sino como en la tabla)

Tamanos 9/M3y 12

Tamafo 15

Tamario | Clases de precision | Referencias de los patines
Juego Precarga
9 1
9/M3 P - R0441 812 01
H R0441 893 01 R0441 813 01
N R0441 894 01 -
12 P - R0441 212 01
H R0441 293 01 R0441 213 01
N R0441 294 01 -
15 P - R0441 512 01
H R0441 593 01 R0441 513 01
N R0441 594 01 -

Observar el rozamiento de las distintas juntas. Ver capitulo “Datos técnicos”,

seccion “Rozamiento y juntas”.

Nota sobre las capacidades de carga
dinamicas y momentos (ver tabla)

El célculo de las capacidades de carga
dindmicas y momentos se basa en
100.000m de carrera.

Pero casi siempre se toman solamente
50.000m.

Para establecer una comparacion es
preciso multiplicar por 1,26 los valores
C, M,y M_ de la tabla.

diVersiaTec
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Ejemplo de pedido 1:

Patin tamafio 12 ,

clase de precision P, con precarga,
junta estandar

Datos de pedido: R0441 212 01

Ejemplo de pedido 2:

Patin tamafio 12,

clase de precision H, con juego,
junta N

Datos de pedido: R0441 293 00

Ejemplo de pedido 3:

Patin tamario 15,

clase de precision H, con precarga,
junta Ny junta longitudinal,

sin lubricacion base

Datos de pedido: R0441 513 40

Ejemplo de pedido 4:

Patin tamafo 9/M3 ,

clase de precision N, con juego,
junta estandar, sin lubricacion base
Datos de pedido: R0441 894 41
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A Engrasador tipo B, 4 taladr?s de lubricacién
embudo ‘
v, S, * ‘ / K| Ng
|
H, < “Na | <l o TP=—
H ST Tt =—vmmy _
I [ 2 e =
A, ‘
A2
H
E1
\= N 4 taladros
| ‘ i ‘ | de lubricacion |
m i T N\
| | | |
| !
zIN ! N ‘
& | o ‘
‘ NG i ~7
By| BEof —y— — o1 B BiEy —1 1 T B S B
o ‘ o o | &
| |
1 | 1 Tamafios 9/M3, 12 \
Tamaiio 15 L
H A A H 23
Tamafo |Medidas (mm)

A A, As B B, B, H| H| H2 v, E, E, K| N N5 S,
9/M3 30 18 6,0 51,0 38,0 - 12 9,0 9,65 2,8 23 24 - 3,2 - M3
12 40 24 8,0 59,5 45,0 - 14 10,0 | 10,65 3,3 28 28 - 4.0 - M3
15 60 42 9,0 74,5 57,6 775 16 12,0| 12,65 47 45 35 4 4.5 21 M4
1) sin junta longitudinal
2) con junta longitudinal
Tamafo |Peso Capacidades de carga (N) Momentos (Nm)

patines (g) R —~ -~ -~
(33 = =S—F ==k
c? Co" M2 M2 M2 M o2
9/M3 4 2825 5590 23,5 46,4 15,8 31,2
12 76 4340 8250 514 977 28,7 54,6
15 170 7460 14085 151,0 285,2 66,1 125,0

1) Valores calculados segun DIN 636, parte 2
2) Valores calculados (derivados de C, Co)

di\ (:l"“,iqﬂ:(:
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24 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Railes guia anchos R0455

Para patines R0443 y R0441
Esquema de taladros para tamafio
9/M3y 12

— una hilera

Esquema de taladros para tamafio 15:
— dos hileras

Los railes guia son de acero anticorro-
sivo resistente a los acidos,

analogo para ISO 683-17 / EN 10088.

Referencias de los railes guia

Longitudes recomendadas

Ejemplos de pedido

Ejemplo de pedido 2 (hasta L5, con
banda de proteccién):

Rail guia tamafo 9/M3 B con banda de
proteccion, clase de precision H, longi-
tud de rail recomendado 926mm (30 -
T, nimero de taladros nB =31, T; en un
extremo del rail guia = 4,5mm)

Datos de pedido:

R0455 863 31,926 mm, T = 4,5 mm
(Por la fabricacion surge en el otro
extremo del rail guia un Ty = 21,5 mm)

diVersiaTec
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Tamafo 9/M3y 12

Tamario 15

Tamarno |Clases de precision | Referencias de los railes guia anchosMaterialnummer,
Referencia, longitud L (mm)
sin banda de proteccién con banda de proteccion
9/M3 P R0455 802 31,.... R0455 862 31,....
H R0455 8083 31,.... R0455 863 31,....
N R0455 804 31,.... R0455 864 31,....
12 P R0455 202 31,.... R0455 262 31,....
H R0455 2083 31,.... R0455 263 31,....
N R0455 204 31,.... R0455 264 31,....
15 P R0455 502 31,.... R0455 562 31,....
H R0455 508 31,.... R0455 563 31,....
N R0455 504 31,.... R0455 564 31,....
L = longitud de rail (mm)
L=ng-T-4 T = particion (mm)
ng = numero de taladros por hilera

15 Si el cliente no especifica la medida
T4, los extremos del rail guia seran
idénticos.

Las longitudes de los railes guia se

calculan segun la formula recomendada..

Ejemplo de pedido 3

(mas de un tramo, mayor a L,;,):

Rail guia tamario 15 B, clase de precision
N, longitud de rail recomendado 1436mm,
en 2 tramos (35 - T, numero de taladros
ng = 36 por hilera, T; en ambos extremos
del rail guia empalmado idéntico)

Datos de pedido: R0455 504 32, 1436 mm

_ ]

Numero de tramos

Ejemplo de pedido 1 (hasta L,,,,):

Rail guia tamafio 12, clase de precision
P, longitud de rail recomendado 836mm
(20 - T, numero de taladros ng = 21, T,

en ambos extremos del rail guia idéntico)
Datos de pedido: R0455 202 31, 836 mm

Ejemplo de pedido 4 (un solo tramo,
mayor a Ls,):

Rail guia tamafio 12, clase de precision

P, longitud de rail recomendado 1636mm
(40 - T, numero de taladros ng =41, T, en
ambos extremos del rail guia idéntico)
Datos de pedido: R0455 202 31, 1636 mm



Medidas y pesos

Tamaios 9/M3, 12

Patines de bolas sobre railes en

miniatura

D
| H | i LJ,,J
| 2 //AQ% L
A, Ss
T, T
| |
I
i L+ 0,5 mm
\
IZNY
\‘y
\
i
Tamafno 15
D
| ] ]
I <\ j’/ i g: + | +
| H 7; e —
2 N ! 1T
i 6 71 A | 1 |
A, Ss
T, T
'I" L+ 0,5 mm
]
‘ | ‘
NN NN
7B AN
\
\
|
Tolerancia de la posicion de los taladros de fijaciéon para
<500 mm[E] 005
L <1000 mm| 4> | @ hasta 0,6 en aumento lineal continuogend
Tamaiio | Medidas (mm) Peso
A2 H21) NG D 85 T1min T1mﬂx T T3 I-1max2)3) (9/100 mm)
9/M3 18| 75| 27| 60| 35 6,0| 255| 30 - 1000 92
12 24| 85| 87| 80| 45 6,0| 345| 40 - 1000 145
15 42| 95| 47| 80| 45 6,0| 345| 40| 23 1000 286

1) Medidas sin banda de proteccion

2) Para longitudes superiores a L4, se suministran los railes guia compuestos por tramos,

empalmados desde fabrica.

3) Para casos especiales se suministran también railes guia en un solo tramo hasta 2000mm
(por favor consultar).

diversiaTec
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26 Patines de bolas sobre railes en miniatura

Puesta en marcha y mantenimiento

Puesta en marcha

Lubricacion base individual
con grasa

Lubricacion base individual
con aceite

Mantenimiento

Limpieza

Relubricacion

diversiqQTec
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i/Antes de la puesta en marcha de los
patines de bolas sobre railes en miniatura
es necesario hacer una lubricacion

base a los patines!

Como lubricante recomendamos una
grasa segun DIN 51825 con una clasifi-
cacion KPOOK.
Se encuentra a disposicion la grasa
Dynalub 520 en las siguientes variantes:
— set de mantenimiento con 5ml de
dosificacion
Referencia: R0419 090 01
— cartucho de 400g para aplicacion
con prensa manual
Referencia: R3416 043 00

Como lubricante recomendamos un
aceite que cumpla con las exigencias
minimas de los aceites CLP (DIN
51517, parte 3) o de los aceites
hidraulicos HLP (DIN 51524, parte 2).
Estos aceites tienen que tener una
viscosidad de 100mm?2/s a 40°C.

El intervalo de mantenimiento necesario
depende de la aplicacion y de la influen-
cia del medio ambiente.

Es posible que las impurezas se deposi-
ten e incrusten, principalmente en las
zonas no protegidas de los railes guia.
Estas impurezas deben ser eliminadas
para proteger a las juntas.

La lubricacion base (lubricacion

permanente) alcanza los 5000 km si:

- FK01C

- V,=0,65m/s

— 90 mm de carrera

— de carrera

* Relubricar con grasa o aceite, como
en la lubricacion base individual.

A Las influencias del medio am-
biente son por ej.: pequenas virutas,
fricciones por materiales solubles o
parecidos, y por temperatura. Cargas
y tipos de cargas son por ej. vibraci-
ones, golpes y magullones!

Los patines pueden suministrarse:

— con una lubricacion base, con grasa
de litio clase de consistencia
NLGI 00, Dynalub 520

— sin una lubricacion base, para una
lubricacion individual con grasa o
aceite.

Observacion:

* Lubricar al patin segun tabla.

* Desplazar al patin en sentido al
taladro de lubricacion utilizado, para
transportar la grasa dentro del
mismo.

» Controlar si sobre el rail guia se
observa una pelicula del lubricante.

* Observar nota del fabricante.

* En cada construccion, asegurarse
absolutamente que todos los cuerpos
de rodamiento entren en contacto
con aceite!

e Aceitar hasta que aceite salga por
las juntas.

A jIntroducir toda la cantidad de
aceite de una sola vez!

Por regla, una relubricacién bajo condi-
ciones normales no es necesario.

» Siempre se debe efectuar una limpie-
za antes de desconectar la maquina..

Las influencias del medio ambiente son
por ej.: pequenas virutas, fricciones por
materiales solubles o parecidos, y por
temperatura.

Cargas y tipos de cargas son por €j.
vibraciones, golpes y magullones.

A Estas condiciones no son cono-
cidas por el fabricante. Para mayor
seguridad sobre los intervalos de
relubricaciéon se deben hacer pruebas
y observaciones.

A iNo colocar sobre los patines
y railes guia, ningun tipo de refrige-
rante a base de agua!
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Set de mantenimiento

La lubricacion de los patines se logra
por los taladros de lubricacién, que
se ubican a los costados o en la cara
frontal, mediante una jeringa especial
(referencia: R0419 090 01).

La lubricacion de los patines se realiza
también con una prensa manual, a
través del engrasador tipo embudo,
que se ubica en la cara frontal.

Carreras cortas (carrera<2 la Ver método de lubricacion para carreras Para carreras < 0,5 de la longitud del
longitud del patin) cortas en “Cantidad de lubricante y patin, desplazar el patin 2 veces su
métodos de lubricacion”. longitud en cada ciclo de lubricacion. Si

ésto es imposible, consultar.

diversiaTtee
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Cantidad de lubricante y métodos de lubricacion

La lubricaciéon depende altamente del Tamano Lubricacién segin
siguiente esquema: Método 1 ‘Mét°d° 2
Patines estandar R0442
7 v
9/M3 V4
12 V4
15 V4
20 v
Patines largos R0444
7 v
9/M3 V4
12 V4
15 V4
Patines anchos R0443, Patines anchos, largos R0441
9/M3 V4
12 V4
15 V4
Método 1 Tamaiio | Lubricacion base con grasa
La lubricacion se logra por los taladros Cant. parcial | Cantidad
de lubricacion que se ubican en la cara por lado (1/D)" |total (I+D)*
frontal. (em?) (em?)
Patines estandar R0442
7 0,025 0,05
9/M3 0,030 0,06
12 0,075 0,15
Patines largos R0444
7 0,04 0,08
9/M3 0,045 0,09
12 0,12 0,24
Patines anchos R0443
9/M3 0,040 0,08
12 0,075 0,15
Patines anchos, largos R0441
9/M3 0,060 0,12
12 0,11 0,22

En carreras cortas introducir por los
taladros de lubricacion de la cara frontal,
las cantidades parciales por lado

segun la tabla.

* (I = Izquierdo, D = Derecho)

di\ Ars3iqaTEC
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Método 2 Ta- Lubricacién base con grasa (cm?3)
La lubricacion se logra por los taladros mafio | Cantidad Cantidad
de lubricacion que se ubican a los parcial por total por la cara
costados, o por el niple de la cara frontal lado (I/D) frontal)
(cantidad total). Patines estandar R0442
15 0,06 0,12
20 0,09 0,18
Patines largos R0444
15 | 0,10 | 0,20
Patines anchos R0443
15 | 0,09 | 0,18
Patines anchos, largo R0441
15 | 013 | 0,26

* (I = Izquierdo, D = Derecho)

En carreras cortas introducir por el
engrasador tipo embudo de la cara
frontal, la cantidad total segun la tabla,
o introducir por los taladros de lubrica-
cion que se ubican a los costados,

las cantidades parciales por lado segun
la tabla.
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