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2 Cilindro electromecanico EMC |

Sistematica de las abreviaturas

Abreviatura Ejemplo: ‘ EMC - 063 -/ NN -2
Sistema ElectroMechanical Cylinder
Tamaiio 063
Ejecucion NN Ejecucion normal
XC Extra Capacity (capacidad extra)

Generacion Generacion del producto 2
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4 Cilindro electromecanico EMC | Descripcion del producto

Descripcion del producto

En un cilindro electromecanico EMC puede sentir la elevada competencia de sistemas de Rexroth en cada detalle. Debido
a la integracion determinada de tecnologias propias y probadas se ha creado una actuador cuya geometria exterior y forma
de actuar son idénticas a las de un cilindro neumatico, pero que se puede aplicar de forma mucho mas flexible.

Un sistema completo variable: higiénico, flexible y energéticamente eficiente

Es precisamente su variedad lo que hace que el EMC sea tan interesante para muchos sectores y aplicaciones. Un cilindro
basico econdmico se puede adaptar a casi cualquier requisito del cliente a través de las opciones de configuracion dispo-
nibles: resistente a las sustancias quimicas, con una obturacion perfecta y un alto grado de proteccion IP. Estas caracteris-
ticas hacen que, incluso en entornos industriales exigentes, el cilindro tenga una larga vida util. A lo largo de esta vida util,
el potente EMC funciona siempre de forma muy eficiente. Las posibilidades de ahorro de energia resultantes de estas
caracteristicas lo convierten en una alternativa econdmica a la neumatica.

Construccion

La mecanica de los cilindros electromecanicos se basa en los husillos de bolas de calidad probada, con una variedad de
diferentes combinaciones de diametros y pasos. El husillo de bolas convierte un par de giro de motor con un alto grado de
rendimiento en un movimiento lineal. En este proceso, el vastago del émbolo fijado en la tuerca del husillo alterna movi-
mientos de entrada y salida. Tanto la tuerca del husillo como el vastago del émbolo se guian dentro de la carcasa y cuen-
tan con una proteccion antigiro.

Los interruptores de final de carrera opcionales previenen dafos en el cilindro durante el funcionamiento. Para el uso con
un sistema de encoder incremental hay disponible un interruptor de punto de referencia.

Gracias a la lubricacion con grasa, el mantenimiento requerido por los cilindros EMC es minimo y los intervalos de mante-
nimiento son largos.

Ventajas

» Husillos de bolas de alta precision: para un alto rendi-
miento con la mayor rentabilidad

» Kit completo y gran variedad: se adapta de forma idénea
a las aplicaciones mas diversas

» Sistema completo listo para el montaje y la conexion:
muy pocas tareas de construccion y montaje

» Sistema de accionamiento inteligente con programacién
libre y realizacién de desplazamientos complejos (para-
metrizacion libre de fuerza, posicion y velocidad por
todo el area de trabajo)

» Concepto de lubricacion optimizado: la conexion opcio-
nal a una instalacion central de lubricacién reduce los
tiempos de parada

» Buena obturacion: hermético contra la suciedad y el
agua desde el exterior y expulsion del lubricante del
cilindro si se selecciona la opcion grado de proteccion
IP65

» Disefio higiénico: alta resistencia frente a sustancias
quimicas y productos de limpieza a través de la selec-
cion de la opcion IP65+R (resistente)
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Descripcion del producto | Cilindro electromecanico EMC 5

Campos de aplicacion

Los cilindros electromecanicos EMC se pueden aplicar en diversas situaciones variadas. Gracias a sus cualidades especifi-
cas ofrecen ventajas en términos de precision, dindmica y capacidad de control, y pueden contribuir a la manera de acor-
tar los ciclos de tiempo, asi como al aumento de la flexibilidad y la calidad en el proceso de produccion. Gracias a su
construccién compacta estan especialmente disefiados para aplicaciones con espacios reducidos.

Los posibles campos de aplicacion son:

» Servoprensas y conformados de materiales » Técnica de montaje y de manipulacion
» Técnica de ensamblaje » Maquinas de embalaje y sistemas de transporte
» Termoformado » Maquinas de procesamiento de alimentos
» Maquinas de moldeo por inyeccion y soplado » Maquinas para ensayos y aplicaciones en laboratorios
» Maquinas para el trabajo de maderas » Maquinas especiales
Ejemplos de aplicacion
Unidén y compresion Transporte
Remoldeado/termoformado Elevacion
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6 Cilindro electromecanico EMC | Descripcion del producto

Ayuda de seleccion

Ya en la fase de la planificacion de una solucién electrome- » Carga

canica se deberan tomar las decisiones correctas de » Dinamica

manera que resulte la aplicacion mas econdmica y técnica- » Geometria

mente avanzada. En este proceso hay que tener en cuenta » Condiciones ambientales y de montaje

varios parametros que afectan notablemente a la estructura
y la naturaleza del sistema:

Carga

» Fuerza del proceso
» Masas

» Tiempo de funcionamiento
» Vida util requerida
> etc.

Dinamica

» Aceleracion

» Velocidad

» Tiempo de ciclo

> etc.

Geometria

» Espacio de trabajo
Espacio para el montaje
Longitud de la carrera
Contornos problematicos
etc.

vvyyYwyysy

Condiciones ambientales y
de montaje

Posicion de montaje
Posibilidades de fijacion
Grados de libertad
Temperatura

Humedad

Suciedad

Vibraciones y golpes
etc.

vV VvV Vv Vv VvVvYvVvyVvyy
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Descripcion del producto | Cilindro electromecanico EMC 7

El cilindro electromecanico EMC idéoneo en seis pasos

Con respecto a casi todos los accionamientos fluidicos (p. ej. cilindros hidraulicos), los
cilindros electromecanicos EMC ofrecen una mayor dindamica y precision, un mejor control
y una mayor eficiencia. Debido a sus cualidades especiales, en comparacién con la técnica
de fluidos, es importante determinar con antelacion todos los requisitos de la aplicacion.
Para encontrar la solucion mas rentable para su aplicacion, se deberan conocer los siguien-
tes valores de entrada:

1. Cargas

Es posible encontrar una solucion EMC econdmica y fiable si se conocen de forma precisa
las cargas (fuerzas de proceso y masas). Ademas de las fuerzas maximas en la aplicacién,
es importante también especificar las fuerzas variables a través de la carrera. De esta
manera se podra determinar la carga media por todo el ciclo. Este valor de la carga media
es la base para el célculo de la vida util.

Se deberan evitar grandes factores de seguridad sobre la fuerza requerida, como es habi-
tual en la técnica de accionamiento de la transmision hidraulica, a fin de no dimensionar el
eje demasiado grande. También habra que diferenciar entre la carga estatica (cilindro en
reposo) y la carga dinamica (durante el movimiento de avance).

Carga (N)
@
m
3

t t t
! 2 3 Tiempo (s)

2. Tiempo de funcionamiento

El tiempo de funcionamiento es la relacion porcentual de la duracién del funcionamiento
con respecto al tiempo total del ciclo. El tiempo de funcionamiento es un valor importante
tanto para la estimacion de la vida util total del cilindro, asi como para la valoracion del
balance de calor del motor. Los tiempos de pausa se deben incluir siempre en el calculo.

t
ED= —2--100%
tg+ tp
ED = tiempo de funcionamiento (%)
tg = duracion de funcionamiento (s)
tp = tiempo de pausa (s)
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Ayuda de seleccion

3. Ciclo total

Gracias a los datos exactos de la aceleracion y la velocidad, o como alternativa, del tiempo
del ciclo requerido y de la carrera, es posible una éptima adaptaciéon de todo el acciona-
miento a la aplicacién.

De esta manera se podran elegir el EMC y el accionamiento de manera que cumplan con
los requisitos de forma precisa y eficiente.

Velocidad (v)

4. Integracion en la maquina

Las fuerzas transversales sobre el vastago del émbolo y los errores de alineacion en el
montaje pueden ser perjudiciales para la vida util del cilindro electromecanico EMC.
Durante la fijacién, debe asegurarse que el cilindro esté montado sin tensiones y que las
cargas laterales sean absorbidas por un guiado externo.

Ademas, el tipo de fijacion y el elemento de fijacién del EMC influyen en la carga axial
maxima admisible. (véase el capitulo “Datos técnicos”, apartado “Carga axial”, véase ele-
mentos de fijacién).

Podra encontrar una gama extensa y perfectamente adaptada de elementos de fijacién en
el capitulo “Piezas de montaje y accesorios”.

5. Distancia de desplazamiento y espacio de montaje

Determine la carrera de trabajo necesaria de su aplicacion. Ya que los cilindros electromecani-
cos EMC no se deben desplazar hasta el tope mecanico, es importante que a la carrera efec-
tiva de trabajo (s.r) se le agregue a ambos lados una carrera de seguridad (s.). Esta distancia
de desplazamiento maxima (snms) €s el tamaiio final del cilindro para realizar el pedido.

Smax
Se Seff ) Se
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Descripcion del producto | Cilindro electromecanico EMC 9

Debido a la estructura, la longitud total del cilindro es mayor que la distancia maxima de
desplazamiento (smax), Ya que a la distancia de desplazamiento hay que sumar componen-
tes como la tuerca de husillo y el cojinete (representado por L,q). La medida L5 describe
la posicién del vastago del émbolo en estado retraido.

Por medio de un montaje del motor en prolongacién al eje (brida y acoplamiento), o en
paralelo (transmision por correa dentada), el cilindro se puede adaptar al espacio disponi-
ble. Adicionalmente, la seleccion del montaje del motor afecta a los datos técnicos del
rendimiento y a los distintos tipos de fijaciones disponibles.

6. Condiciones ambientales

El entorno en que se opera un cilindro puede tener una gran influencia en la vida util. Las
temperaturas muy bajas o muy altas pueden afectar a las juntas, la lubricacion y el rendi-
miento del motor. Suciedades abrasivas y las sustancias quimicas pueden destruir las
juntas, y conducir progresivamente a un fallo del husillo de bolas.

Consultenos por favor cuando su aplicacion trabaje en condiciones ambientales especificas.

——
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10  Cilindro electromecanico EMC | Descripcion del producto

Combinacion del motor-regulador

A fin de realizar la solucion mas rentable para cada aplicacién del cliente, existen varias combinaciones de motor-regula-

dor. Al dimensionar el accionamiento se debera considerar siempre la combinacién del motor-regulador.

Indicaciones para motores y reguladores

» Los motores se suministran completos, con reguladores
y mandos

» Para ver las combinaciones recomendadas de
motor-regulador, véase el capitulo “Motores”

EMC Servomotores

Catalogos e informaciones

» Sistema de accionamiento Rexroth IndraDrive, R999000018

» Motores sincrénicos MSK Rexroth IndraDyn S,
R911296288

» Reguladores de accionamiento Rexroth IndraDrive C
HCS02.1, HCS03.1, R911314904

» Sistemas de accionamiento Rexroth IndraDrive Cs con
HCSO01, R911322209.

Regulador digital Sistema completo

MSK/MSM

T

)

Elemento de potencia HSC
Elemento de mando CSB

Sistema de accionamiento descentralizado IndraDrive Mi
Electrénica de regulacién y servomotor en una unidad
compacta. Indradrive Mi es la solucion ideal para aplicacio-
nes en las que lo mas importante es la maxima flexibilidad
y rentabilidad con el minimo espacio.

IndraDrive Mi — la nueva generacion de técnicas de acciona-
miento sin armarios de distribucién de Rexroth.

Para mas informacidn, véase “Sistema de accionamiento
Rexroth IndraDrive, R999000018”.

L Cable

Cable hibrido
ni 11 A

multi-Ethernet
| - :
ﬁ Cable de potencia \a

1] i
y de transmision /

f Periféricos
multi-Ethernet

Hasta 20 IndraDrive Mi en un hilo: los servoaccionamientos
integrados en el motor (KSM) y los servoaccionamientos
cercanos al motor (KMS) se pueden combinar libremente.
A través de mas KCU se pueden integrar hilos
IndraDrive-Mi adicionales.

diversiaTtec

TECHNOLOGY MOTION



Descripcion del producto | Cilindro electromecanico EMC 11

Capacidades de carga y tamanos

Indicaciones para las capacidades de carga dinamicas
Teniendo en cuenta la vida Util deseada, se ha demostrado
en general que es util que la carga axial dinamica equiva-
lente sea alrededor del 20 % de la capacidad de carga
dinamica (C).

(Véanse también los diagramas de vida util del capitulo
“Datos técnicos™.)

No se deben superar:
— el momento de accionamiento maximo admisible
- la carga maxima admisible

la velocidad maxima admisible

— la aceleracién maxima admisible

Los tamafios 32 a 100 se han seleccionado segun el didme- EMC doXxP| C(N)[ Frua (N) Smaxadm | Venax (M/S)
tro de émbolo de un cilindro normalizado ISO 15552 (mm)
Los husillos de bolas cuentan con didmetros de 12 mm a 32 12 x5 3800 1200 750 0,57
50 mm. 12x 10 2500 750 1,13
40 16 x5 12300 4500 750 0,38
16 x 10 9600 3000 0,77
16 x 16 9600 2000 1,23
50 20x 5 14300 7800 900 0,32
20 x 10 14100 5500 0,63
20 x 20 13300 3200 1,27
63 25x5 15900 15900 1200 0,28
25x 10 15700 14800 0,55
25 x 25 14700 8000 1,38
80 32x5 21600 21600 1500 0,25
32x 10 26000 22000 0,50
32x20 19700 15000 1,00
32x32 | 19500| 10400 160
100 40 x5 29100 29100 1500 0,18
40 x 10 42100 29000 0,37
40 x 20 37900 29000 0,73
40x40 | 37000 22900 147
100XC |50x 10 79000 56000 1500 0,50
50 x 20 93000 50000 1,00
C = Capacidad de carga dinamica del EMC
do = didmetro nominal de husillo de bolas
Fmax = carga max.
= paso del husillo de bolas
Smax. adm = distancia de desplazamiento admisible
Vimax = velocidad maxima admisible

diversiartec
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12 Cilindro electromecanico EMC | Descripcion del producto

Construccion

1 Tuerca hexagonal

2 Vastago del émbolo (acero
inoxidable)

3 Tornillo cilindrico (para el montaje

de elementos de fijacion y monta-

jes de motor)

Tapas

Perfil protector

Fondo

Eje de accionamiento

Ranura para perfil de sensor

0 N O G b

Componentes

9 Varilla de soporte (para perfil de
sensor)

10 Perfil de sensor

11 Motor

12 Brida de motor con acoplamiento

13 Transmisién por correa dentada

14 Racor de engrase

15 Conexion para compensacion de
presién

Brida de motor y acoplamiento

La brida de motor sirve para fijar el
motor al EMC y también como carcasa
cerrada para el acoplamiento. Gracias
al acoplamiento se transmite el
momento de accionamiento al eje del
husillo del EMC sin tensiones.

Transmision por correa dentada

En esta combinacion el EMC tiene la
longitud de montaje mas corta posible.
La carcasa compacta y cerrada sirve
como proteccidn de correa, como
soporte del motor y también para fijar
elementos de sujecion.

Hay disponibles distintas reducciones:

La transmisién por correa dentada
puede montarse en tres direcciones
(RVO1 a RV03)

RV03

diversiarec
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Descripcion del producto | Cilindro electromecanico EMC 13

Vista general de caracteristicas

» El disefio higiénico del EMC con superficies lisas evita la
acumulacion de suciedad y posibilita una limpieza senci-
lla del cilindro. Para el uso de interruptores de final de
carrera o de referencia, se puede colocar una regleta de
interruptores en la parte exterior del perfil de aluminio.
El EMC esta engrasado con Bosch Rexroth Dynalub e
inmediatamente listo para el funcionamiento. De forma
alternativa, el husillo de bolas se puede pedir también
solo conservado para que sea el cliente el que se encar-
gue del primer engrase. El EMC puede conectarse a una
instalacion central de lubricacion con un lubricante con
poca viscosidad. Hay disponible una conexién de lubri-
cacién correspondiente como accesorio.

Ejecuciodn tipo de proteccion IP65

» Las juntas entre la tapa o el fondo y el perfil de aluminio,
asi como una junta reforzada en el vastago del émbolo
garantizan una obturacién fiable contra polvo y agua. Una
conexidn para la compensacion de presion (15) en la
carcasa evita la generacioén de subpresién en el cilindro,
permitiendo el intercambio de aire controlado entre el
interior del cilindro y el entorno. Tanto el cilindro electré-
nico como los montajes de motor con IP65 cumplen los
requisitos segun IEC 60 529.

Ejecuciodn tipo de proteccion IP65 +R (resistente)

» Ademas de las ventajas de la ejecucion tipo de protec-
cion IP65, esta opcion ofrece juntas resistentes a sus-
tancias quimicas entre la tapa o el fondo y el perfil de
aluminio, asi como en el vastago del émbolo.

El racor de engrase (14) para la relubricacién manual y
la conexion para la compensacion de presién (15) son

de acero inoxidable.

Para realizar la conexion a una instalacion de lubricacién
central hay disponible como accesorio una conexién de
lubricacion.

También hay disponibles como accesorios tornillos de
cierre resistentes a la corrosion para los tornillos cilin-

dricos en la tapa y el fondo.

diversiaTtec
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14 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Datos del accionamiento

Datos del accionamiento sin el montaje del motor

EMC dox P Cc Fmax M, Smin | Sméx adm Vmax np Amax Lad Mgs
% (mm) (N) (N) (Nm) (mm) (mm) (m/s) | (min™%) (m/s?) (mm) (Nm)
32 12x5 3800 1200 1,1 40 750 0,57 6800 50,0| 132,00 0,16
12x10 2500 750 1,3 40 1,13 6800 50,0| 136,00 0,20
40 16x5 12300 4500 4,0 70 750 0,38 4600 50,0| 134,00 0,28
16 x 10 9600 3000 5,3 70 0,77 4600 50,0| 143,00 0,33
16 x 16 9600 2000 5,7 70 1,23 4600 50,0 159,00 0,40
50 20x 5 14300 7800 6,9 90 900 0,32 3800 39,8| 142,00 0,50
20x10 | 14100 5500 9,7 90 0,63 3800 50,0| 161,00 0,55
20x20 | 13300 3200 11,3 90 1,27 3800 50,0| 180,00 0,65
63 25x5 15900 15900 14,1 100 1200 0,28 3300 28,9| 148,00 0,75
25x10 | 15700 14800 26,2 100 0,55 3300 50,0| 167,00 0,80
25x25 | 14700 8000 35,4 100 1,38 3300 50,0| 199,00 1,00
80 32x5 21600 21600 19,1 100 1500 0,25 3000 17,9 163,00 1,20
32x10 | 26000 22000 38,9 100 0,50 3000 30,7| 187,00 1,30
32x20 | 19700 15000 53,1 100 1,00 3000 50,0| 195,00 1,40
32x32 | 19500 10400 58,9 130 1,60 3000 50,0| 230,00 1,60
100 40x5 29100 29100 25,7 100 1500 0,18 2200 12,2 171,00 2,40
40x10 | 42100 29000 51,3 100 0,37 2200 16,8| 185,00 2,50
40x20 | 37900 29000 102,6 100 0,73 2200 33,0| 203,00 2,60
40x40 | 37000 22900 162,0 150 1,47 2200 50,0| 258,00 2,80
100XC 50x 10 | 79000 56000 99,0 130 1500 0,50 3000 12,1 316,00 4,00
50x20 | 93000 50000 176,8 130 1,00 3000 22,0| 338,00 5,00

b Holgura axial total del EMC en estado nuevo
2) Constantes para calcular el momento de inercia de masas. Para ver las formulas, véase el capitulo Dimensionamiento de accionamiento

Masa del EMC

. . . . = o+ . .
Calculo del peso sin motor y sin montaje del motor Ms = Kg fix * Kgvar * Smax

Calculo de peso sin motor con transmisidn por correa

dentada mg = kg fix T kg var * Smax T Mg

Calculo de peso sin motor con brida y acoplamiento
ms = kg fix kg var * Smax T Mc

Masa propia desplazada
Mca = Mea fix ¥ Meavar © Smax

Calculo de la longitud
Lec = Smax * Lag

diversiaTtee
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Datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC 15
Holgura axial total ky fix? ky var? Ky m2 | mg Mca
- 1)
de los cilindros kg fix kg var Meca fix Mca var
(D) (kg) (kg/mm) (kg) (kg/mm)
10 1,945 0,012 0,633 0,885 0,004 0,311 0,001
15 2,618 0,013 2,533 0,911 0,004 0,326 0,001
10 6,616 0,032 0,633 1,255 0,005 0,432 0,001
15 7,839 0,033 2,533 1,336 0,005 0,481 0,001
20 11,114 0,040 6,485 1,487 0,005 0,567 0,001
5 15,815 0,085 0,633 2,115 0,008 0,695 0,001
10 19,092 0,088 2,533 2,382 0,008 0,838 0,001
20 27,304 0,095 10,132 2,560 0,008 0,896 0,001
5 39,693 0,223 0,633 3,018 0,010 1,059 0,002
10 48,227 0,243 2,533 3,417 0,010 1,291 0,002
20 76,002 0,242 15,831 4,047 0,010 1,679 0,002
5 92,538 0,607 0,633 5,185 0,015 1,871 0,003
10 119,067 0,647 2,533 6,182 0,015 2,495 0,003
10 145,503 0,665 10,132 6,525 0,015 2,739 0,003
20 225,036 0,684 25,938 7,610 0,015 3,404 0,003
276,160 1,568 0,633 8,795 0,025 3,249 0,006
291,780 1,369 2,533 9,684 0,025 3,829 0,006
10 349,478 1,408 10,132 10,479 0,025 4,281 0,006
20 628,583 1,567 40,528 13,410 0,025 6,166 0,006
5 1080,741 3,588 2,533 16,828 0,031 5,292 0,007
10 1184,852 3,519 10,132 18,020 0,031 5,994 0,007
Grado de rendimiento n = 0,9 (para todos los tamarios)
Indicacion:
Fmax Y Vmax dependen de la distancia de desplazamiento seleccionada (sqs,) del EMC. Véanse las siguientes tablas.
Amax = aceleracion maxima admisible (m/s2) me = masa de la brida y el acoplamiento (kg)
C = capacidad de carga dinamica (N) Mca = masa propia desplazada (kg)
do = diametro del husillo (mm) Mcafix = constante para la parte fija de la masa desplazada (kg)
Frnax = fuerza axial maxima admisible del EMC (N) Mcavar = constante para la parte variable en longitud
KGT = husillo de bolas de la masa desplazada (kg/mm)
i = reduccion (=) ms = masa del EMC (kg)
Kg fix = constante para la parte fija de la masa (kg) np = revoluciones maximas admisibles del EMC (min-1)
Kg var = constante para la parte variable en longitud Msd = masa de la transmisién por correa dentada (kg)
de la masa (kg/mm) [ = paso del husillo (mm)
Ky fix = constante para la parte fija en el momento Smin = distancia de desplazamiento minima (mm)
de inercia de las masas (-) Smax = distancia de desplazamiento maxima (mm)
Ky var = constante para la parte variable en longitud Smax adm = distancia de desplazamiento maxima admisible (mm)
en el momento de inercia de las masas (=) Vinax = velocidad maxima admisible (m/s)
Ky m = constante para la parte especifica de las masas n = grado de rendimiento (=)
en el momento de inercia de las masas (-)
Lec = longitud total (sin el vastago del émbolo) (mm)
Lad = longitud adicional (mm)
My = momento de accionamiento maximo admisible (Nm)
Mgs = momento de friccion del EMC (Nm)
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16 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Datos del accionamiento

Datos del accionamiento en el montaje del motor a través de la brida y el acoplamiento

EMC do x P | Motor Brida con acoplamiento
% (mm) Fmax M, Vmax Mpgs ky fix? kg var? kg m® me Amax
(N) (Nm) | (m/s) (Nm) (kg) | (m/s?)
32 MSMO019B
12 x 5 | MSM031B 1200 1,1 0,57 0,16 8,945 0,012 0,633| 0,37
MSK030
MSMO019B
12 x 10 | MSM031B 750 1,3 1,13 0,20 9,618 0,013 2,533 | 0,37
MSK030
40 MSM031C
0,56
16 x 5 | MSK030 4500 4,0 0,38 0,28 41,616 0,032 0,633 50.0
MSK040 0,68
MSM031C 0,56
16 x 10 | MSK030 3000 5,3 0,77 0,33 42,839 0,033 2,533 '
MSK040 0,68
MSM031C 0,56
16 x 16 | MSK030 2000 5,7 1,23 0,40 46,114 0,040 6,485 ’
MSK040 0,68
50 MSMO031C
MSMO041B 1,10
20 x 5 | \SK040 7800 6,9 0,32 0,50 78,815 0,085 0,633 39,8
MSK050 1,13
MSM031C
MSMO041B 1,10
20 x 10 | Msko40 5500 9,7 0,63 0,55 82,092 0,088 2,533
MSK050 1,13
50,0
MSM031C
MSMO041B 1,10
20 X 20 | MsK040 3200 11,3 1,27 0,65 90,304 0,095 10,132
MSK050 1,13
63 MSMO041B
MSK050 249,693 1,77
25 x5 soa0 15900 14,1 0,28 0,75 103,693 0,223 0,633 128 28,9
MSKO060 249,693 1,97
MSMO041B
MSKO50 14800 26,2 258,227 1,77
2510 Fsko040 10700 18,9 055 0,80 112,227 0,243 2,533 1,28
MSKO060 14800 26,2 258,227 1,97 0.0
MSMO041B ’
MSKO50 8000 35,4 286,002 1,77
2525 Fisko040 4300 19,0 1,38 1,00 140,002 0,242 15,831 1,28
MSK060 8000 35,4 286,002 1,97
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Datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC 17
EMC do x P | Motor Brida con acoplamiento

% (mm) Fmax M, Vmax Mgs ky fix? ky var? ky m® mc Amax
(N) (Nm) | (m/s) | (Nm) (kg) | (m/s?)

80 MSKO050 2,29
32 x 5| MSK060 21600 19,1 0,25 1,20 302,538 0,607 0,633 2,49 17,9

MSKO076 2,80

MSKO050 2,29
32 x 10 | MSKO60 22000 38,9 0,50 1,30 329,067 0,647 2,533 2,49 30,7

MSKO76 2,80

MSKO050 2,29

32 x 20 | MSK060 15000 53,1 1,00 1,40 355,503 0,665 10,132 2,49

MSKO76 2,80
MSK050 2,29 500

32 x 32 | MSK060 10400 58,9 1,60 1,60 435,036 0,684 25,938 2,49

MSKO76 2,80

100 MSK060 3,77
40 x 5| MSKO71D 29100 25,7 0,18 2,40 686,160 1,568 0,633 3,94 12,2

MSKO76 4,13

MSK060 3,77
40 x 10 | MSKO71D 29000 51,3 0,37 2,50 701,780 1,369 2,533 3,94 16,8

MSKO76 4,13

MSK060 3,77
40 x 20 | MSKO71 29000 102,6 0,73 2,60 759,478 1,408 10,132 3,94 33,0

MSKO76 4,13

MSKO060 3,77
40 x 40 | MSK071 21900 154,9| 1,47| 2,80| 1038,583 1,567 40,528 | 3,94 50,0

MSKO76 4,13

100XC MSKO071 6,06
50 x 10 56000 99,0 0,50 4,00 1980,741 3,588 2,533 12,1

MSK101 7,45
50 x 20 MSKO71 50000 176,8 1,00 5,00 2084,852 3,519 10,132 6,06 22,0

MSK101 7,45

1 Constantes para calcular el momento de inercia de masas. Para ver las formulas, véase el capitulo Dimensionamiento de accionamiento

Grado de rendimiento n = 0,9 (para todos los tamarios)

Indicacion:

Todos los datos se indican para todo el accionamiento mecanico (EMC con acoplamiento) en el punto de referencia del eje

de motor.

Fmax Y Vmax dependen de la distancia de desplazamiento seleccionada (s;,s) del EMC. Véanse las siguientes tablas.
Los valores que se pueden alcanzar dependen de la combinacidn motor-regulador seleccionada.

Puede ser necesario limitar el momento de motor.
Para las abreviaturas, véase a partir de la pagina 15.
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18 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Datos del accionamiento

Datos del accionamiento en el montaje del motor a través de la transmisiéon por correa dentada

EMC dox P il) | Montaje de Transmision por correa dentada
(mm) motor Fmax M, Vmax Mgs ky fix? Ky var? kg m? Mgq Amax
(N) (Nm) (m/s) (Nm) (kg) | (m/s?)
32 MSMO019 680 0,6 0,26 12,2 0,012 0,6
12x5 1| MSM031B 0,57 35,6 0,633
900 0,8 0,31 0,012 1,0
MSK030 34,0
50,0
MSMO019 340 0,6 0,30 12,9 0,6
12x 10 1| MSM031B 1,13 36,3 0,013 2,533
450 0,8 0,35 1,0
MSK030 34,7
40 MSM031C 0,43 42,6 0,9
3200 2,8
1| MSK030 37,5 0,032 0,633
MSK040 3800 3,4 0,68 224,7 2,0
16 x5 0,38
MSM031C 0,9
3200 1,9 0,34 14,7 0,281
1,5 | MSK030 0,014
MSK040 3800 2,2 0,59 76,0 0,281 1,9
MSM031C 0,48 43,8 0,9
1800 3,2
1 [ MSK030 38,7 0,033 2,533
MSK040 2300 4,1 0,73 225,9 2,0
16 x 10 0,77 50,0
MSMO031C 0,37 15,3 0,9
1800 2,1
1,5 | MSK030 15,0 0,015 1,126
MSK040 2300 2,7 0,62 76,5 1,9
MSMO031C 0,55 47,1 0,9
1100 3,1
1 [ MSK030 42,0 0,040 6,485 0,9
MSKO040 1500 4,2 0,80 229,2 2,0
16 x 16 1,23
MSMO031C 0,42 16,7 0,9
1100 2,1
1,5 | MSK030 16,4 0,018 2,882 0,9
MSKO040 1500 2,8 0,67 78,0 1,9
50 MSMO031C 234,4 1,9
MSM041B 6200 5,7 0,90 246,1 0,085 0,633
1 0,32 2,0
MSKO040 234,4
20x5 MSKO050 7100 6,3 0,95 1107,1 0,085 0,633 4,5 39,8
MSMO031C 80,3 1,8
1,5 | MSM041B 6500 3,8 0,32 0,73 83,1 0,038 0,281 19
MSK040 80,3 '
MSMO031C 237,7 1,9
MSM041B 4100 7,3 0,95 249,3
1 0,088 2,533 2,0
MSKO040 237,7
20x 10 MSKO050 4800 8,5 0,63 1,00 1110,4 4,5
MSMO031C 81,7 1,8
1,5 | MSM041B 4100 4,8 0,77 84,6 0,039 1,126 19
MSKO040 81,7 ’
50,0
MSMO031C 245,9 1,9
MSM041B 2200 7,8 1,05 257,5
1 0,095 10,132 2,0
MSKO040 245,9
20 x 20 MSKO050 2700 9,9 1,27 1,10 1118,6 4,5
MSMO031C 85,4 1,8
1,5 | MSM041B 2200 5,2 0,83 88,2 0,042 4,503 19
MSK040 85,4 ’
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Datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC 19

EMC dox P il) | Montaje de Transmision por correa dentada
(mm) motor Fmax M, Vmax Mpgs ky fix? kg var? Ky m? Mgy Amax
(N) (Nm) (m/s) (Nm) (kg) | (m/s?)
63 MSM041B 15900 14,1 0,28 1,20 1081,2 0,223 0,633 4,2
1 MSK040 1082,9 4,6
MSKO050 1,25 1350,2 4,5
25x5 MSKO060 1359,7 4,7 28,9
MSMO041B 15900 7,0 0,83 202,2 0,056 0,158 3,9
2 | MSK040 188,2 4,2
MSKO050 0,88 232,0 4,2
MSMO041B 1089,7 4,2
10500 18,6 0,55 1,25
MSK040 1091,5 4,6
1 0,243 2,533
MSKO050 1358,7 4,5
12000 21,6 0,55 1,30
25x 10 MSKO060 1368,2 4,7
MSM041B 204,3 3,9
10500 9,3 0,85
2 | MSK040 0,55 190,4 0,061 0,633 4,2
MSKO050 12200 10,8 0,90 234,1 4,2 50.0
MSMO041B 1117,5 4,2 '
4200 18,6 1,45
MSK040 1119,2 4,6
1 0,242 15,831
MSKO050 1386,5 4,5
5300 23,4 1,50
25 x 25 MSK060 1,38 1396,0 4,7
MSM041B 211,3 3,9
4200 9,3 0,95
2 [ MSK040 197,3 0,060 3,958 4,2
MSKO050 5300 11,7 1,00 241,0 4,2
80 MSKO050 1,70 1469,0 4,3
1 [ MSK060 19,1 0,607 0,633 10,1
1,75 5161,9
32x5 MSKO76 21600 0,25 10,4 17,9
MSKO050 1,10 261,7 4,4
2 9,5 0,152 0,158
MSKO060 1,15 861,3 9,2
MSKO050 13900 24,6 1,80 1495,5 4,3
1 [ MSK060 0,647 2,533 10,1
19700 34,8 1,85 5188,4
32x10 MSKO076 0,50 10,4 30,7
MSKO050 13900 12,3 1,15 268,3 4.4
2 0,162 0,633
MSK060 19700 17,4 1,20 867,9 9,2
MSKO050 6900 24,4 1,90 1521,9 4,3
1| MSK060 0,665 10,132 10,1
12800 45,3 1,95 5214,8
32 x20 MSKO076 1,00 10,4
) MSK050 6900 12,2 1,20 274,9 0.166 2,533 4,4
MSK060 12800 22,6 1,25 874,5 ’ 2,533 9,2 500
MSKO050 4300 24,3 2,10 1601,5 4,3 ’
1 [ MSK060 2,15 5294.,4 0,684 25,938 10,1
8600 48,7
32 x 32 MSKO076 1,60 2,15 5294.,4 10,4
MSKO050 4300 12,3 1,30 294.8 4,4
2 0,171 6,485
MSK060 8600 24,3 1,35 894,4 9,2

1 Reduccién de la transmisién por correa dentada.
2 Constantes para calcular el momento de inercia de masas. Para ver las formulas, véase el capitulo Dimensionamiento de accionamiento

Tener en cuenta la indicacion al final de la tabla
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20 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Datos del accionamiento

Datos del accionamiento en el montaje del motor a través de la transmisiéon por correa dentada

EMC dox P il) | Montaje de Transmision por correa dentada
(mm) motor Fmax M, Vmax Mgs ky fix® kg var? kg m? Mgy Amax
(N) (Nm) (m/s) (Nm) (kg) | (m/s?)
100 MSKO060 2,95 5466,6 10,2
1 [ MSK076 25,7 300 7934,6 1,568 0,633 11,5
40 x5 MSKO071 29100 0,18 ’ 7933,1 11,7 12,2
MSK060 1,75 937,5 9,3
2 12,9 0,392 0,158
MSKO76 1,80 1331,6 10,4
MSKO060 3,05 5482,2 10,2
1| MSKO76 51,3 210 7950,2 1,369 2,533 11,5
40 x 10 MSKO071 29000 0,37 ’ 7948,7 11,7 16,8
MSK060 1,80 941,4 9,3
2 25,6 0,342 0,633
MSKO076 1,85 1335,5 10,4
MSKO060 19200 67,9 3,15 5539,9 10,2
1 [ MSK076 8007,9 1,408 10,132 11,5
29000 102,6 3,20
40 x 20 MSKO071 0,73 8006,4 11,7 33,0
) MSKO060 19200 34,0 1,85 955,8 0.35 2,533 9,3
MSKO076 29000 51,3 1,90 1349,9 ’ 2,533 10,4
MSKO060 9600 67,9 3,05 5819,0 10,2
1| MSK076 8287,0 1,567 40,528 11,5
15000 106,1 3,10
40 x 40 MSKO071 1,47 8285,5 11,7 50,0
MSKO060 9600 34,0 1,80 1025,6 9,3
2 0,392 10,132
MSKO76 15000 53,1 1,85 1419,7 10,4
100XC MSKO071 11127,9 16,9
1 99,0 4,60 3,588 2,533
MSK101 10690,7 17,7
50 x 10 56000 0,50 12,1
MSKO071 3897,4 16,0
1,5 66,0 3,27 1,595 1,126
MSK101 3626,9 16,9
MSKO071 11232,0 16,9
1 130,9 5,60 3,519 10,132
MSK101 10794,8 17,7
50 x 20 37000 1,00 22,0
MSKO071 3943,7 16,0
1,5 87,2 3,93 1,564 4,503
MSK101 3673,1 16,9

1 Reduccién de la transmisién por correa dentada.
2) Constantes para calcular el momento de inercia de masas. Para ver las formulas, véase el capitulo Dimensionamiento de accionamiento

Grado de rendimiento n = 0,9 (para todos los tamaros)

Indicacion:

Todos los datos se indican para todo el accionamiento mecanico (EMC con transmision por correa dentada) en el punto
de referencia del eje de motor.

Fmax Y Vmax dependen de la distancia de desplazamiento seleccionada (s;,s,) del EMC. Véase las siguientes tablas.

Los valores que se pueden alcanzar dependen de la combinacion motor-regulador seleccionada.

Puede ser necesario limitar el momento de motor.

Para las abreviaturas, véase a partir de la pagina 15.
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Datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC 21

Carga axial de la mecanica de cilindros

Indicacidn relativa a un caso de montaje especial y ejemplo de aplicacion

Caso de montaje Ill

al

2

Ejemplo de aplicacion:

través del cabezal articulado o cabezal de la horquilla.

Indicacion: En este caso de montaje la mecanica de cilin-
dros del EMC debe soportar la carga de su propio peso
en posicion horizontal.

Por ello, el vastago del émbolo solo se puede extraer

hasta el 75 % de sysy.

Caso de montaje Ill: Soporte de horquilla giratorio en la transmisién por correa dentada, vastago del émbolo guiada a

Ejemplo para la determinacion de la carga axial admisible
de la mecanica de cilindros

Preseleccion para el caso de montaje Il previamente mencionado como
ejemplo de aplicacién:

EMC-063 con husillo de bolas 25 x 10

distancia de desplazamiento sz 500 mm

con transmision por correa dentada i = 1 para MSK50

Fijacién con soporte de horquilla y brida giratoria.

Carga axial maxima admisible seglin caso de montaje del diagrama:
aprox. 4 200 N.

Fmax de la tabla Datos de accionamiento con montaje de motor a través
de transmision por correa dentada: F3 = 12 000 N

La fuerza axial que el sistema puede alcanzar realmente depende
también de la combinacion regulador-motor seleccionada
(véase cap. Dimensionamiento de accionamiento).

Indicacion: Las posibles limitaciones con respecto a los elementos de
fijacion que se pueden encargar no se han tenido en cuanta en la
valoracién del accionamiento completo.

Soporte de horquilla y brida giratoria tamafio 63. En este ejemplo se
aplica => F 4 10 900 N.

Para F,s se aplica el menor valor 4 200 N.
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22 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Carga axial de la mecanica de cilindros

Caso | Caso Il Caso Il
b v, W
solo admisible
en vertical
EMC-32
Z 1400 Z 1400 Z 1400
H H H
£ 1200 \ WE 1200 \ £ 1200 \
1000 \ 1000 \ 1000 \
LS —————— 800 X L) —y
\\ \
600 600 N 600 N
\ \
400 400 \\ 400 S
~o NS
200 200 200 .
N~ -
do x P
0 0 0
12x5 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800
-—=-=-=--12x10 Smax (MmM) Smax (MmM) Smax (MmM)
EMC-40
g 5000 = 5000 Zz 5000
x 4500 % 4500
i \ g 4500 \ i
4000 \ w4000 4000 \
3500 3500 \ 3500
3000____________\T 3000_____X— 3000-—-&—
\ \
2500 — 2500 \ 2500 Y
2000F = = = = = = = = = = = - — 2000...----\,% 2000.----\‘7
1500 1500 AN 1500 N
AN
1000 > 1000 o
dO x P 1000 — .
— 16 X 5 500 500 500 p——
- ————— 0 0 o
16 x 10 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800
e---. 16x16 Smax (MM) Smax (MmM) Smax (Mm)
EMC-50
= 9000 = 9000 = 9000
& 8000 % 8000 £ 8000
E E 13
™ ™ 'y
7000 \\ 7000 \ 7000 ‘\
6000 \ 6000 A 6000 A\
5000 5000 \\ 5000 \
\
4000 4000 \ 4000 z
. I §
3000 3000 \ 3000
2000 2000 . 2000 AN
ATy
dox P ~. \.\.
— 20x5 1000 1000 1000 ~
f————- 0 o 0
20 x 10 0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
m—mim= 20 x 20 Smax (MM) Smax (MM) Smax (Mm)
EMC-63
S 18000 2 18000 = 18000
< x x
£16000 £ 16000 £ 160001
. ————————\ w ———J L ——x
14000 \ 14000 \ 14000 \
1
12000 \\ 12000 % 12000 “
10000 \\ 10000 ‘\ 10000 !
\
8000 p 8000 Y 8000 =
6000 6000 \\ 6000 \
dox P 4000 4000 \\ 4000 \\
~ \
2000 2000 s 2000
— 925x5 Te~——
- ———— - 0 0 0
25x 10 0 500 1000 1500 0 500 1000 1500 0 500 1000 1500
-——= 25x25 Smax (MM) Smax (MM) Smax (MM)
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Caso | Caso Il Caso llI
Yo oW o v, W d
o
)
]
solo admisible
en vertical
EMC-80
Z 25000 Z 25000 Z 25000
3 ¥ 3
N L £ == £ e
e
* 20000 X 20000 y “ 20000 1
AY \ 1\
\ \ 1
15000 S 15000 ! 15000
\ \
\ \
10000 == 10000 = 10000 \
dox P \ \
32x5 5000 5000 ~ 5000
______ 32x 10 ~—
......... 0 o 0
32 x 20 o 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
—-—= 32x32 Smax (MM) Smax (MM) Smax (MM)
EMC-100
Z 35000 Z 35000 Z 35000
- - x
WF30000 £ 30000 F 30000 _\
25000 25000 _\\ 25000 _\
20000 20000 \ 20000 \
15000 15000 \ 15000 \
10000 10000 N 10000 \
5000 5000 5000 ~
dox P
0 0 0
40 x 5/40 x 10 0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
== 40 X 20/40 X 40 Smax (Mm) Smax (Mm) Smax (Mm)
EMC-100XC
= 57000 = 60000 = 60000
3 56000 — : [T k 3 [T
Wt £ 50000 ‘\ & 50000 i
7% 40000 \ 40000 4
54000 Y %
\, \
53000 30000 ' 30000 \
52000 ™, \,
20000 A 20000 AN
51000 \\,
10000 10000 ~.
50000
do x P
49000 0 0
------ 50 x 10 0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
......... 50 x 20 Smax (MmM) Smax (Mm) Smax (MmM)
Vastago del émbolo Vastago del émbolo Vastago del Soporte Soporte
alojado de forma giratoria guiado de forma lineal émbolo libre giratorio fijo

v

v

v
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24 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Vida util

EMC-32 EMC-40
— 2500
= 1200 = KGT: doxp
z \ KGT: doxp o 16x5
13
Y 1000 12x5 2000/ ———- 16x10
\ ———- 12x10 \ - - - - 16x16
800 1500 =
A N -
600} \"h-.-._. St
\\\ 1000 T ——— - il B —
N s o N
400 S —
I S 500
200 T e ==
0 OO 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 Liokm (km)
Liokm (km)
EMC-50 EMC-63
— ~ 8000
z 4500 \.| KGT: doxp z |r' KGT: doxp
E 4000 \.\ 20x5 uf To00f 25x5
3500 - === 20x10 6000 fi* - === 25x10
v, - - - - 20x20 ' - - - - 25x25
3000 3 50001,
M \
\ h] .
2500 \\\ . R 2000 \
2000 Sl T \\\ tL
N =~ f-- L 3000 \ _
1500 = —_—f 7= - ST
"= =- 2000 — S LI ) p—
1000 ~~'—————___-_-..:_-_-_-_-..:_'_':_'_'_'
500 1000
0
00 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Liokm (km) Liokm (km)
EMC-80 EMC-100
- 22000
z 11000E| KGT: doxp z i KGT: doxp
10000 2 20000
o 1 32x5 L 18000 ) 40x5
9000114 - === 32x10 L\ ———- 40x10
8000 - - - - 32x20 16000 ! - - - - 40x20
b 14000 -\
7000 [y 32x32 W
6000 ‘)\ 12000 ‘\ \\
N\ .
PN 10000 }—\-—;
5000 ST NI
4000 T o 8000 \ NS~ S=
3000 ""‘é;?.‘--__ T — 6000 = ':‘~~'_'?.-'- - T
2000 i k. Bkt ey T 4000 B Banenie At S R Py
2000
1000
0
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Liokm (km) Liokm (km)
EMC-100XC L. - .
Los valores indicados son validos para los intervalos de
— 50000 L L . , « .
z moojr‘ KGT: doxp relubricacion especificados (véase capitulo “Servicio e
£ . .
L 25000 \‘\. 50x10 informaciones”).
\ ———- 50x20 , . L .
225007 Para el calculo de la carga axial dindmica equivalente F,,
20000
N ’ ’ .
wrsool \__|°> véase el capitulo “Base de calculos”.
~
15000 \\ B~
12500 N S
10000 T r———— —
— =
7500
5000
2500
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Liokm (km)
Fm = carga axial dindmica equivalente (N)

L10 km = vida util nominal (km)
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Velocidades admisibles

EMC-32

Datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC 25

EMC-40
» 1,2 —
S —— 12x10 é L4
= ---12x5 = —— 16x16
§10 32 oo -~ 16x10
> >E1 —a— 16x5
0,8 0
N N N N S
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26 Cilindro electromecanico EMC | Datos técnicos

Carga del vastago del émbolo

Montaje horizontal

Montaje vertical
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Montaje horizontal Montaje vertical
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28  Cilindro electromecanico EMC | Calculos

Bases de calculo

Accionamiento completo

Accionamiento completo

Configuracion

Carga Cilindro
electromecanico EMC

Elementos de
transmision

Motor

Regulador

]
1

13

i G
-
" i

e T

OR.-T- - 1N

o
= '-.'_"1__

El dimensionado correcto y la evaluacién de una aplicacién exige una observacién estructurada del accionamiento com-
pleto. El elemento basico de todo el accionamiento lo forma la configuracion. Esta ultima, conformada por el cilindro
electromecanico EMC, por el elemento de transmisidn (acoplamiento o transmisién por correa dentada) y por el motor,

puede solicitarse asi de acuerdo con el catadlogo.

Cargas maximas admisibles

En la seleccién de los cilindros electromecanicos EMC hay que tener en cuenta los limites maximos para las cargas y las
fuerzas admisibles que aparecen en el capitulo “Descripcién del producto y datos técnicos”.

Los valores que aparecen alli dependeran del sistema, es decir, estos valores proceden no solo de las capacidades de
carga de los distintos rodamientos, sino que ademas incluyen los limites de la construccion y de los materiales.
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Calculo de la mecanica
Vida util del cilindro electromecanico EMC
Para condiciones de funcionamiento variables (velocidad y

cargas variables) se deberan utilizar en el céalculo para la
vida util los valores medios Fr, y V.

Para velocidades variables se aplica para la velocidad
media v,,:

Para cargas y revoluciones variables se aplica para la
carga media F;:

Vida uatil nominal

- en revoluciones Ljg

-en horas Lyjg

Momento de accionamiento M:

C = capacidad de carga dindamica (N)
F = carga (N)
Fi Fy . Fn= cargaaxialenfasel..n (N)
Frm = carga axial dinamica equivalente (N)
Lio = vida util nominal en revoluciones =)
Lioh = vida util nominal en horas (h)

= momento de accionamiento (Nm)

Calculos| Cilindro electromecanico EMC 29

Velocidad (v)
=
&

t t, t3 Tiempo (s)

1
Vi = 5 (lval - to+ [val - to+ o+ val - t0)
ttot

tt0t=t1 +t2+ +tn

F1
oy S S EE— Fm _
W Fa
B 3 t 3 ts Tiempo (s)
Ivil  ty Vol o Vol to
F =\/F 3.— . — 4+ |F,I3-—- + ... +]|F.|3- .
m | 1| Vm ttot | 2| Vm ttot | nl Vm 1:tot
C 3
o () 1o
Lo
L =
10h n.- 60
M = o -TI1
2000 -7 ' n
P = paso del husillo
Papp = potencia Gtil en la aplicacion (W)
ty, tp, .ty = fraccion de tiempo de las fases 1 ... n (s)
tiot = suma de las fracciones de tiempo t; t, _t, (s)
Vi,V .V, = velocidad enfasel...n (m/s)
Vi = velocidad media (m/s)
n = grado de rendimiento -)
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30 Cilindro electromecanico EMC | Calculos

Dimensionado del accionamiento

Principios

Para el dimensionado del accionamiento hay que subdividir todo el accionamiento en las areas de la mecanica y del accio-
namiento.

La mecanica incluye los componentes del cilindro electromecanico EMC (incluidos los elementos de transmision), asi
como la consideracién de la carga.

Como accionamiento eléctrico se considera la combinaciéon motor-regulador con los valores de potencia correspondientes.
El dimensionado del accionamiento eléctrico se lleva a cabo sobre el punto de referencia del eje del motor.

Para un dimensionado del accionamiento se deben considerar tanto los valores limite como los valores basicos. Los valo-
res limite deben respetarse, con el fin de proteger los componentes mecanicos contra dafos.

Accionamiento
completo
Mecanica Accionamiento
Carga |» Cilindro N Elementos de Motor |l Regula-
electromecanico EMC transmision dor

Dimensionado del acciona-
miento en el punto de refe-
rencia del eje del motor

Datos técnicos y simbolos de la mecanica

En los datos técnicos para el cilindro electromecanico EMC ya se incluyen los datos relevantes para la brida/acoplamiento
o la transmision por correa dentada. Es decir, que los valores limite maximos admisibles correspondientes para el
momento de accionamiento y la velocidad, asi como los valores basicos del momento de friccion y del momento de iner-
cia de masas, estan reducidos con respecto al eje de motor y se pueden consultar directamente en las tablas

(véase “Datos del accionamiento”).

Los siguientes datos técnicos, con los simbolos asociados, se utilizan en el area de la mecanica para las consideraciones
basicas del dimensionado del accionamiento. Los datos que figuran en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo
“Datos técnicos”, o se determinan con las férmulas de acuerdo con las descripciones de las paginas siguientes.

Mecanica 1 Determinar el valor segun la férmula
2) valor dependiente de la longitud, determinar segun la formula
Carga |EMC 3) Consultar el valor en la tabla
Momento del peso (Nm) Mg4) — 4 En caso de montaje vertical: Determinar el valor segun la férmula
Par de giro dinamico equivalente (Nm) M1 -
Momento de friccidn (Nm) — Mgs®
Momento de inercia de las masas (kgm2) | JyP Js2)
Velocidad max. admisible (m/s) - Vmax)
Revoluciones max. admisibles (min-1) np3
Momento de accionamiento max. (Nm) - Mp®), MgV
admisible
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Calculos| Cilindro electromecanico EMC

Dimensionado del accionamiento en el punto de referencia del eje del motor
Para el dimensionado del accionamiento se deben determi-

nar todos los valores de cédlculo de los componentes meca-
nicos del accionamiento completo, o de manera reducida

con respecto al eje del motor. Es decir, que se obtiene para
una combinacion de los componentes mecanicos dentro de

todo el accionamiento un valor para:

— Momento de friccion Mg

— Momento de inercia de las masas Je

— Velocidad max. admisible vy, (revoluciones max.
admisibles Nmecn)

— Momento de accionamiento max. admisible Myech

Determinacion de los valores para los componentes mecanicos individuales contenidos en todo el accionamiento,

referidos al punto de referencia del eje del motor

Momento de friccion Mg

En el valor del momento de friccion del EMC, la friccidn ya esta reducida al eje de motor.

Momento de inercia de las masas J¢y

31

Mg = Mg

Las constantes ky iy, Kyvar Y ky m Utilizadas en las formulas ya incluyen la inercia de las masas y las reducciones de los

elementos de transmisidn correspondientes, y pueden consultarse directamente en la tabla “Datos del accionamiento”.

Determinacion del momento de inercia de las masas del
componente EMC (incl. los elementos de transmision, si se

incluyen)

Determinacion del momento de inercia de las masas exter-

nas de traslacién (reducido al eje del motor)

Jex = Js + Uy

Js = (Kyfix + Kyvar " Smax) - 106

Jy=Mex- Kym- 106

Velocidad maxima admisible o revoluciones maximas admisibles
En el valor para la velocidad maxima admisible del EMC ya se han considerado las revoluciones admisibles de los elemen-

tos de transmision correspondientes.

Velocidad maxima admisible vy,ech

Revoluciones maximas admisibles npccp

En la consideracién del accionamiento completo (mecanica + motor/regulador), las revoluciones del motor también pue-

Vmech = Vmax

Nmech = Np

den estar por debajo del limite de la mecanica (Mmech), conformando de esta manera el limite maximo admisible para las

revoluciones de todo el accionamiento.

Jex momento de inercia de las masas de la mecanica
Js = momento de inercia de las masas del sistema lineal
Ji = momento de inercia de las masas externas de traslacién

referido al eje de accionamiento del sistema lineal
constante para la parte fija en el momento de inercia
de las masas

kym = constante para la parte especifica de las masas en

el momento de inercia de las masas

constante para la parte variable en longitud en

el momento de inercia de las masas

Ky var =

(kgm?)
(kgm?)

(kgm2)
-)
=)
=)

Smax distancia de desplazamiento maxima (mm)
Mmex = mMmasa externa desplazada (kg)
Mg = momento de friccion en el eje del motor (Nm)
Mgs = momento de friccion del sistema (Nm)
Nmech= revoluciones maximas admisibles de la mecanica (min-1)
n, = revoluciones méaximas admisibles del EMC (min-1)
Vmax velocidad maxima admisible del EMC (m/s)
Vmech = Velocidad maxima admisible de la mecanica (m/s)
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32 Cilindro electromecanico EMC | Calculos

Dimensionado del accionamiento

Momento de accionamiento maximo admisible M, Muech

El valor mas pequeiio entre el momento de accionamiento admisible de todos los componentes mecanicos contenidos en
todo el accionamiento (M,) y de la carga axial del tipo de montaje seleccionado por el usuario determina el momento de
accionamiento de la mecanica que se debe tener en cuenta como limitaciéon en el dimensionamiento del accionamiento.
Es decir, se aplica siempre el valor mas pequefio de la tabla “Datos de accionamiento” o el valor convertido de F,,;z del
diagrama “Carga axial admisible de la mecanica de cilindros”.

Dpax - 1T
2000 - - m

Mmech = minimo (Mp, M)

En la consideracion del accionamiento completo (mecanica + motor-regulador), el par de giro maximo del motor también
puede estar por debajo del limite de la mecanica (Mpeen) conformando de esta manera el limite para el momento de accio-
namiento maximo admisible de todo el accionamiento.

Si el par de giro maximo del motor esta por encima del limite de la mecanica (Myech), Se debera limitar el par de giro
maximo del motor al valor permitido de la mecanica.

Preseleccion del motor
Una preseleccion aproximada del motor se puede realizar segun las siguientes condiciones.
Condicion 1:

Las revoluciones del motor deberan ser mayores o iguales a las revoluciones requeridas de la mecanica (hasta el valor
limite maximo admisible).

Nmax = Nmech

Condicion 2:

Consideracion de la relacién de los momentos de inercia de las masas de la mecanica y el motor. La relacion de los
momentos de inercia sirve como indicador para el control de una combinacién motor-regulador.

El momento de inercia de las masas esta directamente relacionado con el tamafio del motor.

Relacion de los momentos de inercia J
ex

Jm + Jbr

Para la preseleccién se pueden utilizar los siguientes valores empiricos para una alta calidad de control.
Aqui no se trata de valores limites fijos, pero los valores por encima de estos limites requieren de un examen mas deta-
Ilado de la aplicacion.

Area de aplicacién Vv
Manejo < 6,0
Mecanizados <15
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Condicion 3:

Estimacion de la relacion de los pares de giro del momento de carga estatico con el par de giro continuo del motor. La
relacién del par de giro debe ser menor o igual al valor empirico de 0,6. Por esta condicidn, los valores dindmicos ausentes
de un perfil de movimiento exacto deben tenerse en cuenta de forma aproximada con los momentos requeridos del motor.

Relacion del par de giro: Y
sta’

_Ustat o
M <0,6

Momento de carga estatico:
Mstat = Mg + Mg + Mp,

Momento del peso:

Mg _ IT- (Mex + Hea) = Y

Solo en caso de montaje vertical. 20007 11

Para un montaje del motor a través de la brida

y el acoplamiento: i =1

Par de giro dinamico equivalente: O - T
Mnn = 2000711

El par de giro estatico equivalente puede calcularse aproximadamente a través de la carga media F,.
Dependiendo del elemento de accionamiento KGT, se debe utilizar el grado de rendimiento correspondiente.

En el capitulo “Configuracion y pedido”, seleccionando las opciones, se pueden crear para los distintos tamafios del EMC
configuraciones estandar, incluyendo reductores y motores. Una vez que se hayan cumplido las tres condiciones anteriores
se puede comprobar si el tamafo del motor estandar seleccionado para la configuracion es adecuado para la aplicacion.

Dimensionado exacto del accionamiento

La preseleccién aproximada del motor no sustituye al calculo exacto del accionamiento requerido con los detalles de los
momentos y la estimacién de las revoluciones. Para el calculo exacto de un accionamiento eléctrico con la consideracién
de un perfil de movimiento, se deberan utilizar los datos de rendimiento del catdlogo IndraDrive C. En el dimensionado del
accionamiento se deben tener en cuenta los valores limite maximos admisibles para la velocidad, el momento de acciona-
miento y la aceleracién, con el fin de proteger los componentes mecanicos contra dafios.

Frm = carga axial dinamica equivalente (N) Mp = momento de accionamiento maximo admisible

Fmax = fuerza axial maxima admisible del EMC (N) del EMC (Nm)

g = aceleracion de la gravedad (= 9,81) (m/s2) Mo = momento de accionamiento maximo admisible

i = reduccion de la transmisidn por correa dentada —) del EMC (de la carga axial maxima admisible) (Nm)

Jbr = momento de inercia de las masas del freno del Mo = par de giro continuo del motor (Nm)
motor (kgm?2) Mg = momento de friccion en el eje del motor (Nm)

Jex = momento de inercia de las masas de la mecanica  (kgm?) Mstat = momento de carga estatico (Nm)

JIm = momento de inercia de las masas del motor (kgm?2) Nmech = revoluciones maximas admisibles de la mecanica  (min-1)

Mca = masa propia desplazada de la mesa (kg) Nmax = revoluciones maximas del motor (min-1)

Mex = masa externa desplazada (kg) = paso del husillo (mm)

Mg = momento del peso en el eje del motor (Nm) \ = relacion de los momentos de inercia de las masas

Mmech = momento de accionamiento maximo admisible de todo el accionamiento y el motor =)
de la mecanica (Nm) n = grado de rendimiento (=)

Mm = par de giro dindmico equivalente (Nm)
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34  Cilindro electromecanico EMC | Configuracion y pedido

EMC 32 - EMC 50

Tamaiio, Distancia de des- | Carcasa Accionamiento | Lubricacion Interruptor Ejecucion
N.° de material | plazamiento max.
mm
3|6
SR
x 912|z| 8
+ o|lo| Y| o
0| w Q Q0 < °
© | © > S o} =
.o S| e o|5
5|s S| 55| 2 <
RO N . [a)] o n = ™
9| g |Husillo e e - e o~
N o ©
8| 8 |debolas o|lod|o| 2|2 —
8 e — — Q o o) -
.| S| &]|doxP g13le| 2|2 ]
0| o Z| =z
C|lo| T (mm) o| o | =2 % 2 g
~(C o o n (%] B -— &= )
w2 .2 Sl E2ls|e|o b=
wl| = | = olo| x| 3| a £
OF01 sin brida
12x5 01 :gfr:lzclz::ente i
EMC-032-NN-2 120 | MFO1 con brida
i cerrado PNP
RvO1 con transmision
12x10 02 RvO2 or correa dentada
Rvo3 | P
OF01 sin brida
16 x5 01 .
Contacto 121 MFO1 con brida
normalmente
EMC-040-NN-2 cerrado NPN
16 x 10 02
RvO1 con transmision
RV02 or correa dentada
01]02]|03 02| 03|00 |80 RVO3 p
16 x 16 03
Contacto 122 | OF01 sin brida
01 normalmente
abierto PNP
20x5 | 01 )
MFO1 con brida
EMC-050-NN-2
20 x 10 02
Contacto 123 Egg; con transmision
normalmente RVO3 por correa dentada
abierto NPN
20 x 20 04
Transmision por correa dentada RVO02 RVO3
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Montaje del motor Motor Documentacion
& =
& ‘|/ —
5
. o
8 3
Juego de para motor# £ S
montaje® 2 S
S o o ° 3
Q [ ) o o
g 2 £ g g
g 5 £ g
00 sin 0
01 MSMO019B 104 105
02 MSMO031B 106 107
03 MSKO030 84 85
41 MSMO019B 104 105
i=1 42 MSMO031B 106 107
43 MSKO030 84 85
00 sin 0
05 MSM031C 108 109
06 MSKO030 84 85
07 MSKO040 86 87
45 MSMO031C 108 109
i1 46 MSK030 84 85
47 MSK040 86 87
49 MSMO031C 108 109 o1 025) 036)
i=15 50 MSK030 84 85
51 MSKO040 86 87
00 sin 0
09 MSMO031C 108 109
10 MSM041B 110 111
11 MSK040 86 87
12 MSKO050 88 89
53 MSM031C 108 109
54 MSM041B 110 111
=1 55 MSK040 86 87
56 MSKO050 88 89
58 MSM031C 108 109
i=15 59 MSM041B 110 111
60 MSKO040 86 87

1) Recomendado para sistema central de lubricacién
2) Es necesaria una lubricacién inicial antes de la puesta en marcha
3 Juego de montaje suministrable también sin motor (en el pedido, poner “00” para el motor), para el juego de montaje del motor para motor de cliente, véase el

capitulo Montaje de motor.

4 para el codigo de tipo de motor, véase el capitulo IndraDyn S - Servomotor

5) Medicién del momento de friccién

8 Desviacién del paso
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EMC 63 - EMC 80

Tamaiio Distancia de | Carcasa Accionamiento | Lubricacion Interruptor Ejecucion
N.° de material desplaza-
miento max.
mm
3|5
INEUR-AR:
o o182zl @
+ o | v g ]
w | v a|lalc|®
© © =1 =] [e] =
e |a S| =] 2|t
c c o o
S|$S Z1&lgl2 il
g g Husillo = | = z E 5 2
Q| @ |debo- 818 % 9 2 —
o | o — | = | @ Q| o -
| = |las ol o = n o
|l ol a B % E o =
s gle dox P zZ|z| 5|l elo g—
G| ol o|(mm) b I = = =
[ = (0]
‘(7; 9 9 ‘_“ ‘_“ > o [} -
w | = | = oOojlo|IT| | a £
OFO01 sin brida
Contacto
12
25x5 01 normalmente 0 MFO1 con brida
cerrado PNP
EMC-063-NN-2
25x 10 02
RVO1 | con transmision
Contacto 121 RV02 por correa
normalmente RVO3 dentada
cerrado NPN
01|02|03|25x25 05 01]02|03]| 00|80
OFO01 sin brida
32x5 | 01 Contacto 122
normalmente
abierto PNP MFO1 con brida
32 x 20 04 RVO1 | con transmisién
Contacto 123 RV02 por correa
normalmente RVO3 dentada
32 x 32 06 abierto NPN
Transmision por correa dentada RVO02 RVO3
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Montaje del motor Motor Documentacion
, =
2 ’
c
0
Q
3 B
Juego de para motor#4 _-r% £
montaje3 i S
c o 1%
0 o o o o
3 g 5 3 3
S £ = e =
3 < 5 o 2
o %) s} o o
00 sin 00
14 MSM041B 110 111
15 MSK040 86 87
16 MSKO050 88 89
17 MSKO060 90 91
62 MSMO041B 110 111
. 63 MSKO040 86 87
| =
64 MSKO050 88 89
65 MSKO060 90 91
67 MSMO041B 110 111
i=2 68 MSK040 86 87 01 025 036
69 MSKO050 88 89
00 sin 00
19 MSKO050 88 89
20 MSKO060 90 91
21 MSKO76 92 93
71 MSKO050 88 89
i=1 72 MSKO060 90 91
73 MSKO76 92 93
5 75 MSKO050 88 89
| =
76 MSKO060 90 91

1) Recomendado para sistema central de lubricacion

2) Es necesaria una lubricacién inicial antes de la puesta en marcha

3) Juego de montaje suministrable también sin motor (en el pedido, poner “00” para el motor), para el juego de montaje del motor para motor de cliente, véase el
capitulo Montaje de motor.

4 para el codigo de tipo de motor, véase el capitulo IndraDyn S - Servomotor

5) Medicién del momento de friccién

6) Desviacion del paso
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38  Cilindro electromecanico EMC | Configuracion y pedido

EMC 100 - EMC 100XC

Tamaiio Distancia de | Carcasa Accionamiento | Lubricacion Interruptor Ejecucion
N.° de material desplaza-
miento max.
mm
3|3
SRR
m o182zl @
+ o | v g ]
[T9] Y] Q0 Q0 c ©
© © = =1 [e] =
a|a S| | 3|5
c| c SIS e <
o |2 . alal|l ao| = o
O | 'C |Husillo — | =] ol |5
o o ~ o ol — o N
2| 3 |de bo- oc|&| 5| 8| 2 —
o| o — | = | & Q| o -
5| 5 [las [CHNC] S| » o
o Q [o% ' ' % £ o o
S| & |8 |doxP z|z|g|e|o =
c [0) [0} = c = =
w | o| o |(mm) 2181z E|E =
w2 2 o | ®© 5 - ° 3
w | - | ojlo|IT|w»|a =
OFO01 sin brida
40 x5 01
Contacto MFO1 con brida
40 x 10 02 normalmente
EMC-100-NN-2 cerrado PNP 120
40 x 20 04 RVO1 con transmision
RV02 por correa
Contacto
normalmente 121 | RVO3 dentada
01]02|03|40x40| 07 |01|02|03|00 |80
cerrado NPN
Contacto - OFO01 sin brida
50x 10} 02 normaimente MFO1 con brida
abierto PNP
EMC-100-XC-2
Contacto 123 | RvVO1 con transmision
normalmente RV02 or correa
50x20| 04 abierto NPN P
RV03 dentada
Transmision por correa dentada RVO02 RVO3
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Montaje del motor

N

O

Motor

Documentacion

c
he]
Q
ks 3
Juego de para motor#4 £ £
montaje3 a S
c @ 4
0 o) e % %
S g g g S
3 < 5 2 3
o %) O o o
00 sin 00
23 MSKO060 90 91
24 MSKO071 114 115
25 MSKO76 92 93
78 MSKO060 90 91
i=1 79 MSKO071 114 115
80 MSKO76 92 93
82 MSKO060 90 91
i=2 01 029 036)
83 MSKO76 92 93
00 sin 00
27 MSKO071 122 123
28 MSK101 118 119
85 MSKO071 122 123
=1 86 MSK101 118 119
88 MSKO71 122 123
=15 89 MSK101 118 119

1) Recomendado para sistema central de lubricacién
2) Es necesaria una lubricacién inicial antes de la puesta en marcha
3 Juego de montaje suministrable también sin motor (en el pedido, poner “00” para el motor), para el juego de montaje del motor para motor de cliente, véase el

capitulo Montaje de motor.
4 para el codigo de tipo de motor, véase el capitulo IndraDyn S - Servomotor

5) Medicién del momento de friccién

6) Desviacion del paso
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40  Cilindro electromecanico EMC | Configuracién y pedido

Elementos de fijacion

Elemento de fijacion

=

==

:

Ejecucion

Grupo
2

sin brida
OF01

e

00 | sin

00 | sin

01

5

81

Soporte de horquilla con
perno de medicion de fuerza

)
(2

Acero inoxidable

con brida y acoplamiento
MFO1

=

con transmision
por correa dentada
RVO1 a RV03

‘® EMC-32 - EMC-50

EMC-63 -
EMC-100XC

Acero inoxidable

1 solo admisible en vertical

2) | os elementos de fijacion ya estan montados en los modelos con brida y acoplamiento
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Ejecucion

Grupo

con brida y acoplamiento
MFO1

00

sin

el
=

052)
N
® EMC-32 - EMC-50
Q
Q

=
S\ @
&

9
EMC-63 - EMC-100XC L@»)

con transmision
por correa dentada
RVO1 a RV03

P
a@ EMC-32 - EMC-50
S 24

06

O

9

q° I&
0
EMC-63 - EMC-100XC N4

07

01
2 EMC-32 - EMC-50
2

EMC-63 - EMC-100XC

08 03
@ EMC-32 - EMC-50
EMC-63 - EMC-100XC
10 05

Soporte de horquilla con

perno de medicion de fuerza

R
o

Indicacion: Los elementos de fijacidn estan incluidos
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42 Cilindro electromecanico EMC | Esquemas con medidas

Esquema de medidas EMC

OF01
Ve X Vis Lz
Vp Tolva del racor de engrase Va Kx
S\ Au  Wa DIN 3405-A M6 S =
SIS A S = =S (12— Q 2 178
— = \ S — Y|
e rm el I e U R & s F @)\
L8 N - d ‘ S \%% i
7] AR
v & &
SW G
L T
E
Kw
Smax LZS Lec = Lad * Smax
Ba
Re 35 15‘
]
| Conexién para compensacion de presion, manguera & 8 mm
''''''' O 777'7”‘7—”7 (solo en caso de IP65/IP65R, carcasa opcional 02/03)
i ;
[ S N
(92
N
EMC Husillo de Medidas (mm)
bolas Am Ba11/Banz| DZM E|Kk Kw Kx Lzs
dox P -0,1 +0,1
32 12x5 22 30 5 47 [M10x1,25 6 17 55,00
12x 10
40 16 x5 24 35 8 53| M12x1,25 7 19 61,50
16 x 10
16 x 16
50 20x5 32 40 10 65 [M16x1,5 8 24 76,75
20x 10
20 x 20
63 25x5 32 45 15 75 |[M16x1,5 8 24 76,50
25x 10
25 x 25
80 32x5 40 55 18 95 [ M20x1,5 10 30 94,50
32x 10
32 x20
32x32
100 40 x5 40 65 25 115|M20x1,5 10 30 99,25
40 x 10
40 x 20
40 x 40
100XC 50x 10 72 75 32 115 | M36x2 18 55 144,00
50 x 20
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Carrera efectiva

Esquemas con medidas | Cilindro electromecanico EMC

43

Para un funcionamiento seguro, la carrera de seguridad debera ser mayor que la distancia de frenado. Como valor orienta-

tivo se puede tomar la distancia de la aceleracién. En la mayoria de los casos es suficiente con la siguiente estimacion:

Carrera de seguridad = 2 - paso del husillo (P)
Ejemplo: Husillo de bolas (dg x P) 12x5:
Carrera de seguridad =2 - 5 mm =10 mm
Maxima distancia de desplazamiento ss segun las preferencias del cliente.

Seff = Smax ™ £ * Se
Smax
Se Seff Se Se = carrera de seguridad (mm)
_ Seff = carrera efectiva (mm)
o Smax = distancia de desplazamiento
']:ifﬂ'f'fr_’:f 77777777777777 I N A maxima (mm)
= e
Lad Lz Mw 8 Rt Ba RL sw Ta Va Vp Ves Vep Va Wa
0,1 0,1

132 18 18 | M6 18 4 10 32,5 4 5 30 30 16 6
136

134 25 20| M6 4 13 38,0 33 20 6
143
159

142 30 25| M8 5 17 46,5 38 38 25 8
161
180

148 35 30| M8 5 17 56,5 40

167
199

163 46 38| M10 22 6 22 72,0 44 45 33 10
187
195
230

171 57 50 | M10 6 22 89,0 54 38 10
185
203
258

316 62 60| M12 28 7 36 89,0 121 62 38 18
338
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44  Cilindro electromecanico EMC | Esquemas con medidas

Esquema de medidas con briday acoplamiento

MFO1

D Lfial

s ) I

J - O
: |

Esquema de medidas de montaje de motor con transmision por
correa dentada

RV01, RV02, RV03

Lm
L 0
© © T ol 1] U
[a)
D —

Lsd
‘@ @
&
&
©0®
—
®
| -
E

= s (
— R x
© ®
8
Ta G
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Esquemas con medidas | Cilindro electromecanico EMC 45

EMC Motor i Medidas (mm)
E K G D H Ln| Lsd L¢ F Tg M
sin freno con
freno
MSMO019B 1 67,3| 30,5 37,0 38| 32,0 92,0 122,0| 130 54,0
32 MSMO031B 1 60| 43,0 79,0 115,5 55 32,5
62,8| 33,0 45,5 138 64,5
MSK030C 1 54 71,5 188,0 213,0
1 62,8
MSMO031C 60| 42,0 98,5 135,0
1,5 65,3 M6
33,0 45,5 138 64,5
1 62,8
40 MSK030C 54 71,5 188,0 213,0 61 38,0
1,5 65,3
1 82,2
MSK040C 44,0 | 55,5 82| 83,5 185,5 215,5| 177 88,0
1,5 81,5
1 82,2
MSMO031C 15 8ls 60| 43,0 99,0 135,0
1 82,2
MSMO041B 44,0 55,5 80 53,0 112,0 149,0| 177 88,0
50 1,5 81,5 73 46,5
1 82,2
MSKO04 2 , 185, 215,
SK040C 15 8ls 8 83,5 85,5 5,5
MSKO050C 1 117,2| 56,0 77,0 96 85,5 203,0 233,0( 245 116,0
1 117,2 M8
MSMO041B , 112, 149,
SMO > 116.2 80| 53,0 0 9,0 95
1 117,2
MSK040C 82 83,5 185,5 215,5 88
63 2 116,2| 56,0 77,0 245 116,0| 56,5
1 117,2
MSK s 203, 233,
SK050C 5 1162 98| 85,5 03,0 33,0 95
MSK060C 1 117,2 116 98,5 226,0 259,0
1 116,2
MSKO050C > 1172 56,0 | 77,0 98| 85,5 203,0 233,0| 245 116,0
80 1 149,7 100 72,0
MSKO060C 116| 98,5 226,0 259,0
2 151,4| 77,0 | 102,0 324 160,0
MSKO076C 1 149,7 140| 110,0 292,5 292,5
M10
1 149,7
MSKO060C 116| 98,5 226,0 259,0
2 151,4
100 MSKO71D 1 149,7| 77,0 | 102,0 140| 132,0 312,0 347,01 324 119 | 160,0| 89,0
1 149,7
MSK076C 140| 110,0 292,5 292,5
2 151,4
1 174,7
MSKO71E 14 132, 2, 7, 14
SKO is 1756 0| 132,0 352,0 387,0 5
100XC 1 1747 89,0 | 113,5 375 197,0| 89,0 M12
MSK101D 15 1756 192| 166,0 410,0 410,0 143
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46  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios
Fijacion
AEn caso de que se realice un pedido de un EMC con brida, motor y la fijacion por pie, los articulos se envian completa-

mente montados. Si en su caso fuese necesario un montaje posterior de la fijacion por pie en el fondo del cilindro, es
necesario desmontar la brida.

Los elementos de fijacion para el montaje se colocan en el extremo trasero de la transmisién por correa dentada.
Los tornillos estan incluidos en el volumen de suministro de los elementos de fijacién.

Antes del montaje de los elementos de fijacion, retirar los pasadores roscados de la transmision por correa dentada.
Para mas informacion, véase “Indicaciones de montaje para el EMC”, R320103102

Ejemplos
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Elementos de fijacion

Cabezal articulado con rosca interior

Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC

Grupo 2, opcion 01 (material: acero cincado), opcion 07 (material: acero inoxidable)

47

Ce

=

DCy
VT oo
P4 ::[7/_(/ \\_ I ¥¥
UT| I 0 T \
| Le Ay
EMC N.° de material Medidas (mm) m
Acero An Ay| Cg| ZCy En Er Ey | Kk Le SW z
cincado Acero
inoxidable min. H7 -0,1 max. (°) (kg)
32 R349938500 | R349951600 19| 15 (20)| 43 10 14 14| 11,5 (10,5) [M10x1,25 14 17| 4 (7)| 0,070 (0,10)
40 R349938600 | R349951700 22118 (22)| 50 12 16 16 12,5 (12) [M12x1,25 16 19| 4 (7)| 0,105 (0,12)
50
63—R349938700 R349951800 27| 24 (28)| 64 16 21 21 15,5 (15) [M16x1,5 21 221 4 (8)| 0,210 (0,23)
80
WRMQ%%OO R349951900 34|30(33)| 77| 20 25 25 18,5 (18) |M20x1,5 25| 30 (32)| 4 (8)| 0,380 (0,42)
100XC |R349951500 [R349952000 | 60 (53)| 56 (53)| 125| 35| 43 (35) |40 (42) 32 (24) |M36x2 40 (37)| 50 (-)| 4 (6)| 2,000 (1,40)

Los valores entre paréntesis son para la ejecucion “Acero inoxidable”
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48  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Soporte de horquilla con perno de medicion de fuerza
Grupo 1, opcion 02; grupo 5, opcién 10

m
m

0 | P
N o~
O == ¢
Ta
EMC N.° de material | Medidas (mm) m Fnax
cs| cp| oD,| @D,| @D;| @D,| E| Fu| K. Le sal s.| s T Te | DIN 912

D10| d12 f8 0,2 min. $0,2| 20,2 (kg) (N)
32 R15611B0211) 14 34 28 10 6,6 11 49 22| 45 11,5| 315 48| 11 3 32,5 | M6x18 0,372 Frmax EMC
40 R15612B0211) 16 40 28 12 6,6 11 55 25| 4,5 12,0 31,5 54| 12 4 38,0 | M6x18 0,485 Fmax EMC
50 R15613B0211) 21 45 28 16 9,0 15 67 27| 6,0 14,0| 31,5 64| 15 4| 46,5| M8x20 0,721 Frax EMC
63 R15614B0211) 21 51 28 16 9,0 15 77 32| 6,0 14,0| 31,5 72| 15 4 56,5 | M8x20 1,025 14500
80 R15615B021%) 25 65 28 20 11,0 18 97 36| 6,5 16,0| 31,5 74| 20 4 72,0 | M10x20 1,829 17800
100 R15616B0211) 25 75 28 20 11,0 18| 117 41| 6,5 16,0 31,5 84| 20 4 89,0 | M10x20 2,866 22900
100XC R15617B0212) 43| 122 35 35 18,0 26| 180 55110,5 35,0 355( 135 26 6| 140,0 | M16x50 2,994 Fimax EMC

1 Material: aluminio (forjado)
2) Material: fundicién con grafito esferoidal cincada

Indicacion de montaje
Tener en cuenta el sentido de la fuerza, véase también Sensor de fuerza
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 49

Cojinete articulado
Grupo 6, opcion 05, material: aluminio; (pieza opuesta del soporte de horquilla de alojamiento con perno de medicion
de fuerza)

m
1©

]
1

L
) &, 6]
u @ 3|
@ @
EMC N.° de Medidas (mm) m
material ZCy 2D, Fu H En Ey I, E/E;| Te| Ru/R,|DIN912
H7 H13 $0,2| $0,5| 20,2 *0,2| *05 £0,5 (kg)
32 R15611B025 10 6,6 22| 9,0 15 14| 55 47| 32,5 8| M6x18 0,074
40 R15612B025 12 6,6 25 90 18 16| 55 53| 38,0 8| Méx18 0,109
50 R15613B025 16 9,0 27| 105 20 21| 65 65| 46,5 10 | M8x20 0,181
63 R15614B025 16 9,0 32| 105 23 21| 65 80| 56,5 10 | M8x20 0,257
80 R15615B025 20 11,0 36| 14,0 27 25| 10,0 95| 72,0 13| M10x20 0,493
100 | R15616B025 20 11,0 41| 15,0 30 25| 10,0 115 89,0 13 [ M10x20 0,747
100XC |R15617B025 35 13,5 55| 17,0 44 43| 10,0 176 140,0 20 | M16x40 2,238

Fijacion de la horquilla en la transmision por correa dentada Grupo 1, opcién 01; grupo 5, opcién 08;
(para cojinetes articulados y pieza opuesta para cabezal articulado con rosca interior)

Cp
7 ﬁ% .
. ; F
w| 9 = 4 8l |
N
QT O
T
L4
R
EMC N.° de Medidas (mm) m F max
material Bs| Cr| Co| cp|2D3| 2Ds| 20| E| Fm| Li| La| Lit| Ra|Sr| T| To|DINO12
10,2| F7|D10| d12 £0,2| +0,5| £0,5| -0,5 £0,2| 0,2 (kg) (N)
32 R3499451000 | 3,3] 10| 14| 34| 6,6| 11| 30| 49| 22| 45| 55|16,5| 17| 11| 3| 32,5|M6x18 | 0,22 Frnae £mc
40 R3499452000 | 4,3| 12| 16| 40| 6,6 11| 35| 55| 25| 45| 55|180][ 20]12] 4| 38,0|[M6x18 | 0,29 Frax emic
50 R3499453001 | 4,3| 16| 21| 45| 90| 15| 40| 67| 27| 45| 6,5(23,0] 22]15] 4| 46,5/M8x20 | 0,49 Frax emc
63 R3499454001 | 4,3| 16| 21| 51| 9,0 15| 45| 77| 32| 45| 6,5(23,0] 2515 4| 56,5/M8x20 |0,68] 14500
80 R3499455001 | 4,3] 20| 25| 65|11,0] 18] 45| 97| 36| 4,5]10,0|27,0{30]20] 4| 72,0[mi0x20 | 1,39] 17800
100  |R3499456000 | 4,3| 20| 25| 75| 11,0| 18| 55| 117| 41| 45|10,0]27,0[ 32 20] 4| 89,0[m10x20 | 2,04 22900
100XC |18270016002 | 6,3| 35| 43| 122] 18,0 26| 65| 180| 55]10,0|10,0]45,0( 46] 26| 6| 140,0]M16x50 | 2,13 Frnsx emc

1 Material: aluminio (forjado)

2) Material: fundicién con grafito esferoidal cincada El perno y los tornillos de fijacién estan incluidos en el volumen de suministro
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50 Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Cabezal de horquilla con rosca interior
Grupo 2, opcion 02, material: acero cincado

. 9C L
N
] s —
’5027 N3
V g —
Le
Er Ce
Y
& e
EMC N.° de material |Medidas (mm) m
BL Ce ZCg CL Cm 2D4 Er | Kk Ly Le
ell (kg)
32 R349939100 26 40 10 20 10 18 12 |M10x1,25 15,0 20 0,10
40 R349939200 31 48 12 24 12 20 14 |M12x1,25 18,0 24 0,15
50
—63 R349939300 39 64 16 32 16 26 19| M16x1,5 24,0 32 0,35
80
—100 R349939500 50 80 20 40 20 34 20 | M20x1,5 30,0 40 0,70
100XC [ R349951000 80 144 35 70 35 60 57 | M36x2 54,5 72 1,40
Tuerca

Grupo 2, opcion 05 (material: acero cincado), opcion 06 (material: acero inoxidable)

o/

Py
<

~
x

EMC N.° de material Medidas (mm) m
Acero cincado Acero inoxidable Kk Kx Ky (kg)

32 1823300020 2990600303 M10x1,25 17 6 (5) 0,010

40 1823300021 2990600304 M12x1,25 19 6 0,012

50

o 1823300030 2990600305 M16x1,5 24 8 0,017

80

100 1823300031 2990600308 M20x1,5 30 10 0,030

100XC |8103190414 2990600316 M36x2 55 (50) 18 (16) 0,175 (0,15)

Una unidad incluida en el volumen de suministro del EMC
Los valores entre paréntesis son para la ejecucién “Acero inoxidable”
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 51

Acoplamiento de compensacion
Grupo 2, opcion 04, material: acero cincado

SW, B, SW, F SW,
ﬁ\\ RN = = e I ¢ @ 2 5
S ‘ Q- ¥ — 2 a
a % ‘QE@ - A ‘ S
| ‘ > J i !
: ©
L u
SW, 2 [ "2
*%k L
" Compensacion angular ")Compensacién radial
EMC |N.° de material |Medidas (mm) m Fmax
By| 2D;| D,| @D3 F | Kk L| Lp| Ls| SW;i| SW5| SW3| SW4| Ry
2 *1 (kg) (N)
32 R349937900 6| 21,5 34 14 23| M10x1,25 73 201 7,5 19 12 17 30| 0,7 0,21 |Fnax emc
40 R349938000 71 21,5 34 14 28| M12x1,25 7 24| 13,0 19 12 19 30| 0,7 0,21 |Fnax emc
>0 R349938100 8] 33,5 a7 22 32| M16x1,5 108 321 9,0 30 19 24 41| 1,0| 0,65 Fmax e
63 ’ X ’ 1P 10300
80
T R349938300 10| 33,5 47 22 42| M20x1,5 122 40| 19,0 30 19 30 41 1,0| 0,68| 10300
100XC | R349950900 18| 80,0 80 38 86 | M36x2 241 721 18,2 50 36 55 751 1,5 5,40| 15000
Para el montaje en el extremo del — compensa desalineamientos — simplifica la estructura del cilindro
vastago del émbolo: — aumenta la tolerancia de montaje
Acoplamiento de compensacion con placa de fijacion
Grupo 2, opcion 03, material: Acero cincado
aD,
< L
‘ ‘ Kk H,
() ([jl
N \/ u
| w S g m@@
N 1
() g\, DI
" 7/ )
E2 A T2
Ay
EMC N.° de material |Medidas (mm) m Fmax
A;| A,| @D;| @Dg| 2D E; E»| Hy H | Kk SW Ty
Hi1| H1i3| H13 (kg) (N)
32 R349939700 60| 37 20| 6,6 11| 360,15 | 23+0,15| 15| 24|M10x1,25 17 7] 0,30  Fraxemc
40 R349939800 60| 56| 25| 9,0 15[42£0,20|38:0,20| 20| 30|M12x1,25 19 9| 040|  Fpaxemc
50 Fméx EMC
———1 R349939900 80| 80 30| 11,0 18| 58+0,20| 58+0,20| 20 32| M16x1,5 24 11 0990 —
63 Fmax Emc
89 R349940100 90| 90 40| 14,0 20| 65+0,30 | 65+0,30| 20 35| M20x1,5 36 13| 1,15 Fmax e
| + . | maxEME
100 ’ = = X ’ 28000
100XC |R349951100 125|125 60| 18,0 26| 90+0,30 | 90+0,30| 30 55| M36x2 17 50| 1,10 44000
<> Holgura axial de 0,4 a 0,8 mm § Holgura radial 2 0,13 mm
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52 Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Cojinetes para ejes giratorios
estan incluidos en el grupo 3, opciéon 03; grupo 5, opciéon 03; material: acero cincado, con tomas de bronce sinterizado

. ,/F
Q" Fmax May
F x 45°
Mg =) 77J S
I+ / - 3
1 \ ] ST 8
\k / T
N N
@D,
I 1
=Y
o I\ N#Z
A
suministro por parejas - B

Indicacidn: Cojinete para ejes giratorios para carga vertical; si no se tiene en cuenta O Fs debe garantizarse un enganche mecanico

EMC N.° de material |Medidas (mm) a°F max
A B1 Bz B4 (o4 ng gDz ¢D3 F x 45° H1 H2 T3
10,2 f8 H7 H12 H13 +0,1| -04
32 R349940900 32 46| 18,0 15| 10,5 12 6,6 11 1,0 30 15 6,8 180
40 180
——{ R349941000 36 55| 21,0 18| 12,0 16 9,0 15 1,6 36 18 90—
50 180
63 110
B0 R349941200 42 65| 23,0 20| 13,0 20 11,0 18 1,6 40 20| 11,0 7o
100 80
————1{R3499414 7 28, 2 16, 2 14, 2 2, 2 130————
100XC 349941400 50 5 8,5 5 6,0 5 0 0 0 50 5 3,0 30

Eje giratorio, para tapa grupo 3, opcién 01 (solo para montaje vertical del EMC)
esta incluido en el grupo 3, opcion 03; material: fundicion de hierro cincado con grafito esferoidal

Tm
7\ AR ‘ a F— 1]
N N\ = - — L]
ﬁ\\ /‘\ N
o CD = D“‘ 1f‘3,0
THNO S 8
(AR 7\ 4
N N
TG ‘ TL ‘ |_1
Uw Tk
EMC N.° de material Medidas (mm) m
2D 2D, 2D, Ly Tp Te Tk T Tm Uw
H1i1 e9 *0,2 hi4 hi4 (kg)
32 R349940300 30 6,6 11 7,5 12 32,5 16 12 50 48 0,29
40 R349940400 35 6,6 11 7,5 16 38,0 20 16 63 56 0,50
50 R349940500 40 9,0 15 10,0 16 46,5 24 16 75 65 0,70
63 R349940600 45 9,0 15 10,0 20 56,5 24 20 90 75 1,10
80 R15615A001 55 11,0 18 16,0 20 72,0 28 20 110 100 1,50
100 R15616A001 65 11,0 18 25,5 25 89,0 38 25 132 120 2,70
100XC | R15617A001 75 13,5 20 25,5 25 89,0 38 132 120 3,88
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 53
Los ejes giratorios, para fondo grupo 5, opcién 01
esta incluido en el grupo 5, opcion 03; material: acero cincado
B-B
TM ) Ll
E Ls
Ls
B—»( ‘Li L2
| N
Su N ‘ # In
[,9 J4A —
D | e T
s e
.| -
Ve m e
T O D -7
L J >
B—I
L
=
(/)
mmn | Rﬂm .
EMC N.° de material Medidas (mm) m
@D | @D, L L| L Ls L, Ls Tp T, T, T, E| R|SW
Hi3| H7 +0,5| +0,2| *0,2| *0,5| *0,5| *0,5 +0,3| £0,2| *0,5 (kg)
32 R15611B013 6,6 12| 115 25| 5,5| 14,0 9,5| 15,5 22| 32,5 90 12 60| 10 6| 0,472
40 R15612B013 6,6 135 28| 6,5| 15,0 10,5( 17,5 28| 38,0| 100 65| 10 0,657
1 1
50 R15613B013 9,0 T 31| 7,5| 16,0| 11,5 19,5 28| 46,5| 116 6 86| 10| ° 1,141
63 R15614B013 9,0 173 35 75| 16,5 11,5| 23,5 35| 56,5 130 90| 10 1,468
20 20 8
80 R15615B013 11,0 193 36 7,51 16,5 11,5( 24,5 38| 72,0 150 105| 10 2,079
100 R15616B013 11,0 25| 233 38| 7,5| 16,5| 11,5| 26,5 38| 89,0 180 25 125| 10| 12| 2,725
100XC |R15617B013 13,5 25| 253 44| 7,5| 16,5| 11,5| 32,5 45| 89,0 200 25 140| 11| 12| 4,480
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54  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Fijacion por pie para montaje en la tapa Fijacion por pie con anillo de centrado para
o transmision por correa dentada montaje en el fondo

Grupo 3, opcion 06/grupo 5, opcion 06 Grupo 5, opcion 05

material: acero cincado material: acero cincado

EMC 32 - EMC 50 EMC 63 - EMC 100XC EMC 32 - EMC 50 EMC 63 - EMC 100XC
Los tornillos de fijacién estan incluidos en el volumen Los tornillos de fijacion estan incluidos en el volumen
EMC N.° de material m (kg) EMC N.° de material mi) (kg)
32 R15611B105 0,166 32 R15611B104 0,172
40 R15612B105 0,246 40 R15612B104 0,252
50 R15613B105 0,459 50 R15613B104 0,465
63 R15614B105 1,038 63 R15614B104 1,047
80 R15615B105 1,952 80 R15615B104 1,962
100 R15616B105 2,793 100 R15616B104 2,805
100XC R15617B105 4,147 100XC R15617B104 4,165
Dincluido el peso del anillo de centrado
Tw
Tg
(e 3)
\J/fx\\/
i U/
4 - e T e
<
i [ ]
A D3
E
Tr
aay N
7/ W/
W
_ |l Fan N I |
PR G
- \ Z
Dy
EMC Medidas (mm)
A Ary 2D, 2D, 2D, E E, L| | Tr| Tre T, ™
+0,5 +0,5 H13 H7 H13| 0,5 +0,5 +0,1 +0,5
32 30 6 6,6 30 6,6 79 57,5 34 18 65 - 32,5 47
40 30 7 6,6 35 9,0 90 71,5 45 18 75 - 38,0 53
50 35 8 9,0 40 9,0 110 93,5 60 21 90 - 46,5 65
63 50 12 9,0 45 9,0 120 98,5 60 21 100 20 56,5 75
80 62 13 11,0 55 11,0 153 129,5 82 27 128 25 72,0 95
100 72 15 11,0 65 14,0 178 140,5 82 27 148 30 89,0 115
100XC 90 21 13,5 75 17,5 188 156,5 99 33 158 45 89,0 115
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 55

Fijacion de brida
Grupo 3, opcion 04, material: acero cincado

,%, f‘\ 7K}L
% \iJ \iJ
0| ¢
L)
s 18§ > | &
. R
Me_| | Tes
E
EMC N.° de material Medidas (mm) m
@D 2D, 2D, E ZFg Ls ME R Te Ta1 Ur
H11 H13 H13 max. 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 (kg)
32 R349942100 30 6,6 11 50 7,0 4,5 10 32 64 32,5 80 0,3
40 R349942200 35 6,6 11 55 9,0 4.5 10 36 72 38,0 90 0,4
50 R349942300 40 9,0 15 65 9,0 6,0 12 45 90 46,5 110 0,8
63 R349942400 45 9,0 15 75 9,0 6,0 12 50 100 56,5 125 1,0
80 R15615A002 55 11,0 18 100 12,0 9,0 16 63 126 72,0 154 1,7
100 R15616A002 65 11,0 18 120 14,0 9,0 16 75 150 89,0 186 2,4
100XC | R15617A002 75 13,5 20 120 17,5 12,6 24 75 150 89,0 186 3,0
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56  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Soporte de alojamiento grupo 6, opcién 01, material: fundicién de hierro cincado con grafito esferoidal
(pieza opuesta de la fijacion de horquilla grupo 5, opcion 07)

C':'L ‘ EM
A-A @Cy [
/J}\
I
i
i
Y
a il Hg
|
EA 05] -
2D Te
RA U
Us s
)
fa\ WY\
/AW A\Y
_— @ Jany ,@‘I _
At &2 N7
EMC N.° de material | Medidas (mm) m
Br| Br| @#Ck| @D| ZEg| Em| G.| 2Hg L| Lg Pu| Ral T| Te| u.| ug
H9 | H1i1i H13 -0,2 H13 | 0,2 JS15 | JS14 JS14 (kg)
-0,6
32 R349947500 10,0 8 10 - 10 26| 21 6,6 -1 10 32 18| 4 38| 51 31 0,20
40 R349947600 11,0 10 12 - 10 28| 24 6,6 -112 36 22| 4 41 54 35 0,30
50 R349947700 13,0 12 12 - 11 32| 33 9,0 -1 16 45 30| 6 50| 65 45 0,29
63 R15614A017 15,0 12 16 10 11 40| 37 9,0 17,5 16 50 35| 6 52| 67 50 0,85
80 R15615A017 15,0 14 16 10 15 50| 47 9,0( 20,0| 20 63 40| 6 66 86 60 1,40
100 R15616A017 19,0| 15 20 10 15 60| 55| 17,5| 25,0| 20 71 50| 6 76| 96 70 1,90
100XC R15617A017 31,5| 25 25 12 26 90| 97| 17,5| 44,0| 36 115 88| 17 118 | 156 | 126 1,90

sin tornillos de fijacion
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 57
Brida giratoria grupo 6, opcién 02
(pieza opuesta de la fijacion de horquilla grupo 5, opcion 07)
I _ o Ew
M (ello)
Je e 1
O] \XU Q =
i O O
L1 TG
<£>\ E
Fu
EMC N.° de material | Medidas (mm) m Fmax
Cp @D| Dy E Ew FL 1 L Ly Mg Te | DIN 912
H9| H11| H13 -0,2/-0,6 | *0,2| *0,5| min.| min.| max. +0,2 (kg) (N)
32 R3499481001) 10 30| 66| 48 26 22| 55| 12| 45 10 32,5 | M6x18 0,08 | Frax £nvic
40 R3499482001) 12 35 6,6 53 28 25 5,5 15 4,5 12 38,0 | M6x18 0,11 | Frax Emc
50 R3499483001) 12 40| 9,0| 63 32 27| 6,5 15| 4,5 12 46,5 | M8x20 0,17 | Frmax emc
63 R3499484001) 16 45| 9,0| 73 40 32| 6,5 20| 4,5 16 56,5 | M8x20 0,27 | 10900
80 R3499485001) 16 451 11,0 98 50 36| 10,0 20| 4,5 16 72,0 | M10x20 0,50 13100
100 R3499486001) 20 55| 13,5| 115 60 41| 10,0 25 4,5 20 89,0 | M10x20 0,77 16400
100XC | 18270048672 30 65| 13,5| 180 90 55| 10,0 35| 7,0 31 | 140+0,3 | M16x50 2,60 | Frax emc
1 Material: aluminio Los tornillos de fijacion estan incluidos en el
2) Material: fundicién de hierro con grafito esferoidal, cincado Lo
volumen de suministro
Fijacion de horquilla grupo 5, opcién 07
(Fijacion en la transmision por correa dentada)
E ‘ @Cp
7 7\ [
@ N\ T ‘Q\
[T} O]
- JASY
@ €
E
Cg L
Ug FL
VB —— <7MR
EMC | N.° de material | Medidas (mm) m Fmax
Cg 2Cp E FL L Mg Te Ug Vg
H14 H9 max. 0,2 min. *0,2 hi4 (kg) (N)
32 R3499457001) 26 10 47 22 12 11 32,5 45 50,0 0,09 Frnix EMC
40 R3499458001) 28 12 54 25 15 13 38,0 52 57,0 0,11 Fméx EMC
50 R3499459001) 32 12 65 27 15 13 46,5 60 65,0 0,18 Fméx EMC
63 R3499460001) 40 16 75 32 20 17 56,5 70 76,0 0,25 10900
80 R3499461001) 50 16 94 36 20 17 72,0 90 96,0 0,51 13100
100 R349946200Y) 60 20 112 41 25 21 89,0 110 117,0 0,70 16400
100XC | R15617B0262 90 30 177 55 35 31 140,0 170| 180,5 2,14 Frnix EMC
1 Material: aluminio El perno y los tornillos de fijacion estan incluidos en el
2) Material: fundicién de hierro con grafito esferoidal, cincado

volumen de suministro



58  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Elementos de fijacion

Cojinete giratorio grupo 6, opcién 04
(pieza opuesta de la fijacion de horquilla grupo 5, opcion 08)

|
—
LY
D
-/

EMC |N.° de material | Medidas (mm) m Fmax
@cy| @Dy| @D,| E| En| ErR| Ey| F.| H 1, I5| R T | DIN 912

H7| H13| Hi3 -0,1 -0,2 min. 0,2 (kg) (N)
32 R3499469001) 10| 66| 11| 47| 14| 15| 105 22| 9,0| 55| 36| 12| 32,5|M6x18 0,21 | Frax emc
40 R349947000" 12 6,6 11| 53 16| 18| 12,0 25| 9,0 55 421 15| 38,0 |M6x18 0,28 | Fmax emc
50 R349947100Y 16 9,0 15| 65 21| 20| 15,0 271 10,5| 6,5 48| 19| 46,5 |M8x20 0,43 | Frmax emc
63 R3499472001) 16| 90| 15| 75| 21| 23| 150| 32|105| 65| 55| 21| 56,5|M8x20 0,68| 14500
80 R349947300" 20| 11,0 18| 95 25| 27| 18,0 36| 14,0 10,0 70| 24| 72,0/ M10x20 1,21 17800
100 R349947400Y 20| 11,0 18| 115 25| 30| 18,0 41| 15,0| 10,0 80| 25| 89,0 M10x20 2,03 22900
100XC | 18270016262 35| 18,0| 26|176| 43| 44| 30,0| 55|17,0] 10,0| 130| 39| 140,0|M16x20 | 6,10 | Fs emc
Y Material: aluminio Los tornillos de fijacién estan incluidos en el

2) Material: fundicién de hierro con grafito esferoidal, cincado volumen de suministro

—_—
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 59

Cojinete giratorio alto grupo 6, opcién 03, material: fundicién de hierro cincado con grafito esferoidal
(pieza opuesta de la fijacion de horquilla grupo 5, opcién 08)

Ey
Eu
m
gr?
o
23
I| o 7l
1| 27
Ky
K
EMC N.° de Medidas (mm) m
material cu| con| 2D| En Er| Eu| 61| Ga| Gs3|Hi| Ha| Ki| K L| @s
JS15| H7| H11| -1,0| max. JS14 | Js14| max. JS14 | max.| 02| H13| (kg)
32 R349946300 32 10| -| 14 16| 10,5 21 18| 31|16 90| 38[ 51 -1 66| o021
40 R349946400 36| 12| -| 16 18| 12,0 24| 22| 35|16| 90| 41| 54 -| 6| 0027
50 R349946500 45| 16| -| 21 21| 150| 33| 30| 45|23|11:20] 0| 65 -| 90| o050
63 R15614A018 50| 16| 10| 21 23| 150| 37| 35| 5023|1120 s2| 67| 17,5| 9,0 0,61
80 R15615A018 63| 20| 10| 25 28| 18,0 47| 40| 60|32|12:15] 66| 86| 20,0| 11,0| 1,14
100 | R15616A018 71| 20| 10| 25 30| 180 55| 50| 70|33|13:15] 76| 96| 250| 11,0 1,56
100XC | R15617A018 115| 35| 12| 43| 44| 280| 97| 88| 126|70|17:t5| 118| 156 44,0| 140| 6,64

sin tornillos de fijacién

Fijacion de horquilla en la transmision por correa dentada grupo 5, opcién 08, material: aluminio
(para cojinete articulado y pieza opuesta del cabezal articulado con rosca interior, véase grupo 1, opcién 01)
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60  Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Sensor de fuerza

Perno de medicion de fuerza

Soporte de horquilla con perno de medicion de fuerza

Datos técnicos del perno de medicion de fuerza
Especificaciones tipicas de medicion

Material acero inoxidable
Tipo de proteccion IP65
Dureza (area de carga) 38 HRC

Mecanica

Carga de trabajo

150 % del MB (area de medicién)

Carga de rotura

300 % del MB (area de medicion)

Precision

No linealidad

+0,5 % del MB

Repetibilidad

+0,25 % del MB

Histéresis

+0,2 % del MB

Si su aplicacién requiere una medicién precisa de fuerzas,
se encuentra disponible una ejecucién del soporte de

horquilla con perno para la medicion de las mismas. Esta
opcion puede elegirse tanto para el extremo del vastago del
émbolo después del cabezal articulado como para la trans-
mision por correa dentada después del cabezal giratorio.
Gracias a la tecnologia de tiras de medicion elasticas, los
transductores de fuerza son muy resistentes y estables a
largo plazo. Los transductores cumplen con la norma

EN 61326 de la compatibilidad electromagnética (EMV) y
estan dimensionados para la recepcion de las fuerzas de

tracciéon y compresion.

Cada perno de medicién viene con un cable de conexion.

Indicacion

No esta permitido golpear o ejercer presion sobre los
pernos. Solo se deben colocar a mano.

El perno no es adecuado para absorber pares de giro. Al
igual que el perno estandar, el perno para la medicién de
fuerza se asegura de un lado de la fijacion de horquilla con
el anillo de seguridad incluido en el volumen de suministro
y con el pasador de fijacidén axialmente y contra la rotacion.
Para el control de la fuerza en el nivel del dispositivo de
regulacion, se requiere de un dispositivo de control con

entrada analdgica.

Datos técnicos del cable de conexion

Longitud 5m
Tension de medicion 250V
Corriente de medicion 4 A
Salida de enchufe angular

1. Tipo de conexion

Toma M12, 4 polos

2. Tipo de conexion

extremos libres

Tipo de cable

PUR negro, apantallado

Adecuado para canal portacables | si

s 2
Derivacion térmica del +0,05 % del MB/K. Seccién de los cables 4x0,34 mm
punto cero Diametro del cable D 5,9 +0,2 mm
Derivacion térmica sobre el | +0,05 % del MB/K. Radio de flexion estatico > 10xD
area de medicion Radio de flexién dinamico > 5xD
Area de medicion

Ciclos de curvatura > 2 millones
Temperatura compensada +10 ... +40 °C %

Temperatura ambiente en reposo | -25 ... +80 °C
Temperatura de trabajo -20 ... +60 °C -

Temperatura ambiente en =40 ... +80 °C

Especificacion eléctrica movimiento

— - Tipo de proteccion IP65
Senal de salida OkN |[0£0,03V
Senal de salida MB -10...10V 0,2V
Tension de alimentacion 24V £2 V
Toma de corriente 25 mA (24 V) MB = 4rea de medicion
Ancho de banda 2,5+0,2 KHz MB/K. =  area de medicion por Kelvin

—_—
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Caracteristicas

Medidas/nimeros de
material

Esquema de conexion

Perno de medicion de fuerza
1 Alimentacion (+)

Tara

Masa

Salida

Ocupacién interna

a b wWN

Cable de conexion

1 brn = marrén,
alimentacion (+)

2 wht= blanco, Tara

3 blu = azul, masa

4 blk = negro, salida

Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 61
» Para fuerzas de traccion y compresion  » Muy resistente contra choques o
» Ejecucién de acero inoxidable vibraciones
anticorrosivo » Para mediciones dindmicas o estaticas
» Amplificador integrado » Buena reproducibilidad
» Poca derivacion térmica » Montaje sencillo
» Gran estabilidad a largo plazo
e b
Ja d c
!
|
Y L e
=) & 1 |
|
i
EMC N.° de material Medidas (mm) Area de medi-
(perno de medi- cion
cion de fuerza) Pa g b c d de (kN)
32 R15611A007 10 83 43,5 35 28 1,3
40 R15612A007 12 89 49,5 35 28 5,0
50 R15613A007 16 99 58,0 35 28 8,0
63 R15614A007 16 107 66,0 35 28 16,0
80 R15615A007 20 109 67,5 35 28 22,0
100 R15616A007 20 119 77,5 35 28 45,0
100XC R15617A007 35 170 124,5 35 35 56,0

a) salida positiva
b) salida negativa

Esquema de conexion del
perno de medicion
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62 Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

Sistema de conmutacion

Interruptor magnético

Plano acotado

4
2 3 1 1) Conexion
‘ 2) Tornillo de fijacion
= © I 3) Indicador LED
{ o) T 4) Posicion del elemento sensor: 2 mm
-5
2 ; 3 o 1 marron (+)
- \f W; \ ) 3 azul (-) )
Ve 4 4 negro (sefal)
// 24
‘\‘ 4
\ =
- % 1 3
: s
37
Esquema de conexiones
R913037444 R913037443
R913037446 R913037445
1 ‘: . . X
..... - ———————
brn! 1 <U> 12 “bml 1 <U> . ‘
_‘ﬁ'- L i | . L+ d ™,
- ol R - s
blkl 4 PNP-NO PNP-NC [ =
> NO | blk: 4 NC |
lu; 3 .
—blui3 b3

=
l
L

e E
NPN - NO - ‘]

(=
i
b

NPN-NC [T == ‘37
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Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC 63

Numeros de material/Datos técnicos

Uso Interruptor final Interruptor de referencia | Interruptor final Interruptor de referencia
N.° de material R913037445 R913037444 R913037443 R913037446
Denominacion MZT8-03VPO-KRDS14 | MZT8-03VPS-KRDS13 MZT8-03VNO-KRDS16 | MZT8-03VNS-KRDS15
Principio de funcionamiento magnético

Tension de servicio 10-30V CC

Corriente de carga =200 mA

Funcion de conmutacion

PNP/contacto normal- | PNP/contacto normal- NPN/contacto normal- | NPN/contacto normalmen-
mente cerrado (NC) mente abierto (NO) mente cerrado (NC) te abierto (NO)

Tipo de conexion

Cable 0,5 m y conector M8x1, 3 polos con union roscada de cabeza moleteada

Indicador del funcionamiento v
Proteccion contra cortocircuitos v
Proteccion contra polaridad v
inversa

Supresion de impulso de conexion v
Frecuencia de conmutacion 3 kHz
Prolongacion de impulso 20 ms
(Off delay)

Velocidad de inicio maxima 5m/s
admisible

Adecuado para canal portacables* v
Resistente a la torsion* v
Resistente a la chispa de -
soldadura®

Seccion de los cables* 3x0,14 mm?2
Diametro del cable D* 2,9 +0,15 mm
Radio de flexion estatico* = 5xD
Radio de flexion dinamico* =z 10xD
Ciclos de curvatura* > 2 millones
Velocidad de desplazamiento 5m/s
max. admisible*

Aceleracién maxima admisible* =5m/s?
Temperatura ambiente -30°C a+80°C
Tipo de proteccion IP68

MTTFd (segun EN I1SO 13849-1)

MTTFd = 2339,0 afios

Certificacion y autorizacion**

(€ ®

LISTED

r¥fs

*) Datos técnicos para el cable de conexidn acoplado por fundicion (0,5 m) al sensor magnético. Los cables de prolongacion ofertados

proporcionan aun mas rendimiento, p. ej., para el uso en una cadena energética (véanse las siguientes paginas).

**) para estos productos no hace falta ningun certificado para su introduccion al mercado chino. Si se desea, es posible solicitar el

documento “Sales Information CCC”.
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Sistema de conmutacion

Prolongaciones
Confeccionado por un solo lado

. | A
Esquema de conexiones !1 )—ﬁ
. | |
1 marrén (+) 4 > i
3 azul (-) i i
Aal) : :
Plano acotado 4 negro (sefia O
| |
I, 4
3
4 <
a b c
1
o Qi
i
a8 Ell- 3§ =
75 +25
39 L 20
Numeros de material
Uso Cable de prolongacion
N.° de material R911344602 R911344619 R911344620
Denominacién 7000-08041-6500500 7000-08041-6501000 7000-08041-6501500
Longitud (L) 5,0m 10,0 m 15,0 m
1. Tipo de conexion Toma recta, M8x1, 3 polos
2. Tipo de conexion Extremo de cable libre

diversiartec’

TECHNOLOGY MOTION



Piezas de montaje y accesorios | Cilindro electromecanico EMC

Confeccionado por ambos lados

65

Plano acotado

Esquema de conexiones :_1'_"' :_'_1'1
l =<

1 marrén (+) i : i

3 azul (=) ' . |

4 negro (sefal) H |

R —
1 a 1
4 = 4
[
3
S gl =1__  'H o sin A=
sE LB A ) SRR
75 %25
39 L 32
Numeros de material
Uso Cable de prolongacion
N.° de material R911344621 R911344622 R911344623 R911344624 R911344625
Denominacion 7000-88001-6500050 | 7000-88001-6500100 | 7000-88001-6500200 | 7000-88001-6500500 | 7000-88001-6501000
Longitud (L) 0,5m 1,0m 2,0m 5,0 10,0
1. Tipo de conexion Toma recta, M8x1, 3 polos
2. Tipo de conexion Conector recto, M8x1, 3 polos
Datos técnicos para cables de prolongacion confeccionados en uno o ambos lados
Indicador del funcionamiento -
Indicador de la tensién de servicio -
Tension de servicio 10-30VCC
Tipo de cable PUR negro
Adecuado para canal portacables v
Resistente a la torsion v
Resistente a la chispa de soldadura v
Seccion de los cables 3x0,25 mm?
Diametro del cable D 4,1 +0,2 mm
Radio de flexion estatico = 5xD
Radio de flexién dinamico =z 10xD

Ciclos de curvatura

> 10 millones

Velocidad de desplazamiento
max. admisible

3,3 m/s - con una distancia de desplazamiento de 5 m (tip.);
hasta 5 m/s - con una distancia de desplazamiento de 0,9 m

Aceleracion maxima admisible

=30 m/s?

Temperatura ambiente tendido fijo

-40°Ca+85°C

Temperatura ambiente tendido flexible

-25°Ca+85°C

Tipo de proteccion

IP68

Certificacion y
autorizacion

ce€ “@“s c@ﬁs @ nafls

a) Contorno para manguera ondulada, diametro interior 6,5 mm
b) Manguito de cables
c) Impresion de cable conforme a normativa de impresion
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Sistema de conmutacion

Conector
Plano acotado Esquema de conexiones Vista lado
Fr——-— - del conector
40,8 |1 =—=—0
' ' 4
27 o | | |
) ) E . . 1 3
R901388333 S 5 | |
| |
SW9 i3 =0 I
Lo a
r-—-—-—- b
47 i lmm—oO i
- o
_ | | 4 3
= 14 mm—0 |
0 I = I |
i =i : :
8 s —E | [
= I L ' '
= I I 1 — 2
R901388352 i 3mm——O i
Lo 4
Numeros de material/Datos técnicos
Uso Conector, individual
N.° de material R901388333 R901388352

Denominacion

7000-08331-0000000

7000-12491-0000000

Ejecucion

recta

Corriente de servicio por cada contacto

max. 4 A

Tension de servicio

max. 32 V CA/CC

Tipo de conexién

Conector recto, M8x1, 3 polos, técnica
de contactos por desplazamiento,
rosca de tornillo, autoblocante

Conector recto, M12x1, 4 polos, técnica
de contactos por desplazamiento, rosca
de tornillo, autoblocante

Indicador del funcionamiento

Indicador de la tension de servicio

Seccion transversal de conexion

0,14...0,34 mm?

Temperatura ambiente

-25°Ca+85°C

Tipo de proteccion

IP67 (a presion y atornillado)

Certificacion y autorizacion

¢ us @

v
RoHS
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Plano acotado

Esquema de conexiones

43
| = S
4 5 1) - f C |1 4
S5 [T ol | s | »
5 o ) 4 wm (:4 3
5 L [ HE=s I L
R911344591 3| ol | C I3
Lo—.d L.—.d
42 r-—— == . 4
| I —F
{3 | s
— o)él 1] mm—sep |
o3 [ ) i
S — ﬁ == Nl s ' '
%3 U H AL |
m— —Eﬁa = 4j - i )
R911344592 = = | Cj1
- i <3 3
Lo <4
Numeros de material/Datos técnicos
Uso Adaptador
N.° de material R911344591 R911344592
Denominacion 7000-42201-0000000 7000-41211-0000000
Ejecucion recta
Corriente de servicio por cada contacto max. 4 A

Tension de servicio

max. 32 V CA/CC

1. Tipo de conexidén

Toma recta, M8x1, 3 polos,
rosca de tornillo, autoblocante

2 tomas rectas, M8x1, 3 polos,
rosca de tornillo, autoblocante

2. Tipo de conexion

Conector recto, M12x1, 3 polos,
rosca de tornillo, autoblocante

Conector recto, M12x1, 4 polos,
rosca de tornillo, autoblocante

Indicador del funcionamiento

Indicador de la tension de servicio

Seccion transversal de conexion

Temperatura ambiente

-25°Ca+85°C

Tipo de proteccion

IP67 (a presion y atornillado)

Certificacion y autorizacion

v
RoHS

LISTED
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Sistema de conmutacion

Perfil de sensor

1 Varilla de soporte
2 Perfil de sensor

Cantidad de varillas
de soporte

Calculo de longitud del
perfil de sensor

Cilindro electromecanico EMC | Piezas de montaje y accesorios

L1

Ly

Lo

-

3

Ls

EMC

N.° de material

Varilla de soporte

Perfil de sensor

Tamaiio del
husillo de bolas
dg x P (mm)

Medidas (mm)

LsL

Ly

Lo

Ls

Lg

Ls

32

R15611B022

40

R15612B022

50

R15613B022

63

R15614B022

80

R15615B022

100

R15616B022

100XC

R15616B022

R15610A009

12x5

68

12x10

72

56,5

12,5

25

16 x5

67

16 x 10

76

16 x 16

92

12,5

25

20x 5

62

20 x 10

81

20 x 20

100

74,5

12,5

26

25x5

66

25x 10

85

25 x 25

117

84,5

12,5

26

32x5

70

32x 10

94

32x20

102

32 x32

137

104,5

12,5

26

40 x5

68

40 x 10

82

40 x 20

100

40 x 40

155

124,0

12,5

31

50 x 10

129

50 x 20

151

124,0

12,5

31

20 7

Longitud del perfil de sensor (mm)

Cantidad de varillas de soporte

<5002

<900

3
<1200 |4
<1500 |5

Longitud del perfil de sensor = s5 + Lg.

Smax

= distancia de desplazamiento maxima (mm)
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Tornillo de cierre para tapa/fondo
Material: resistente a la corrosion
B
~C_
<(L QO w
N.° de material Medidas (mm)
A B (o4 D E
R15610A015 M6 20,6 5,6 SW 10 13,5
R15610A016 M8 24,0 8,0 SW 13 18,0
R15610A017 M10 29,0 8,5 SW 16 22,0
R15610A018 M12 36,0 10,0 SW 18 25,0
Conexion para instalacion de lubricacién central
H VA AV
B R\ ’
j —t'\‘ \ 7/
| @ | Ls
R e —— Ls
5
G
N.° de material Material G para manguera | Medidas (mm) m
sSwW Ly L, Ls L, Ls B D; (g)
R913031697 Latén quimicamente
niquelado
R913031717 acero resistente a la M6 AD4(4/2) 10 17,8 8,5 5 17,5 21,5 8,5 8,8 10
corrosion
1.430/1.4307

Caracteristicas

— Junta térica blindada

Juntas FPM

Rango de temperatura =20 a +120 °C
Rango de presién de trabajo —0,95 a 24 bar

—
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IndraDyn S — Servomotores

Servomotores CA MSK

Medidas

T
— T T 4G |
Jot — Wr / ﬁ 'P
QR ] < | k B
o— \
- o ﬂ
B1 I-m

Motor Medidas (mm)

A| By| By| B3| 2D| @E| @F| &G H| Hi| H, Ln R

k6 j6 sin freno de parada | con freno de parada
MSK 030C 54 201 25| 7,0 9 40 63| 4,5| 98,5 71,5| 57,4 188,0 213,0 R5
MSK 040C 82 30 2,5 8,0 14 50 95 6,6|124,5| 83,5| 69,0 185,5 215,5 R8
MSK 050C 98 40| 3,0/ 9,0 19 95| 115 9,0(134,5| 85,5| 71,0 203,0 233,0 R8
MSK 060C 116 50| 3,0| 95 24 95| 130 9,0(156,5| 98,5| 84,0 226,0 259,0 R9
MSK 071D 140 58 4,0( 16,5 32| 130( 165| 11,0|202,0/132,0(110,0 312,0 347,01 R12
MSK 071E 140 58| 4,0 16,5 32| 130| 165| 11,0(/202,0{132,0(/110,0 352,0 387,0| R12
MSK 076C 140 50| 4,0| 14,0 24| 110| 165| 11,0{180,0|110,0| 95,6 292,5 292,5| R12
MSK 101D 192 80 4,0( 17,5 38| 180| 215| 14,0|262,0|166,0(137,5 410,0 430,0| R12
Datos del motor
Motor Nax M, Mnax Mp, Jn Jor my, my,
(min-?) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm?) (kgm?) (kg) (kg)

MSK 030C-0900 9000 0,8 4,0 1 0,000030 0,000007 1,9 0,2
MSK 040C-0600 7500 2,7 8,1 4 0,000140 0,000023 3,6 0,3
MSK 050C-0600 6000 5,0 15,0 5 0,000330 0,000107 5,4 0,7
MSK 060C-0600 6000 8,0 24,0 10 0,000800 0,000059 8,4 0,8
MSK 071D-0300 3800 17,5 66,0 23 0,002300 0,000300 18,0 1,6
MSK 071E-0300 4200 23,0 84,0 23 0,002900 0,000300 23,5 1,6
MSK 076C-0450 5000 12,0 43,5 11 0,004300 0,000360 13,8 1,1
MSK 101D-0300 4600 50,0 160,0 70 0,009320 0,000300 40,0 3,8

Datos de motor independientes del EMC

Jpr = momento de inercia de las masas del freno de parada Mmax = par de giro maximo posible del motor
m = momento de inercia de las masas del motor mm = masa del motor
Lm = longitud del motor mpr = masa del freno de parada
Mo = par de giro en reposo Nmax = revoluciones maximas
Mpr = momento de parada del freno de parada en estado
desconectado
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Numero de Motor N.° de material Ejecucion Cadigo de tipo
opcién ) Freno de parada
Sin Con
84 MSKO030C-0900 R911308683 X MSK030C-0900-NN-M1-UGO-NNNN
85 R911308684 X MSKO030C-0900-NN-M1-UG1-NNNN
86 MSK040C-0600 R911306060 X MSK040C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
87 R911306061 X MSKO040C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
88 MSK050C-0600 R911298354 X MSK050C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
89 R911298355 X MSKO050C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
920 MSK060C-0600 R911306052 X MSKO060C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
91 R911306053 X MSK060C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
114 MSKO071D-0300 R911310539 X MSK 071D-0300-NN-M1-UGO-NNNN
115 R911310168 X MSK 071D-0300-NN-M1-UG1-NNNN
122 MSKO071E-0300 R911310096 X MSKO071E-0300-NN-M1-UGO-NNNN
123 R911309394 X MSKO71E-0300-NN-M1-UG1-NNNN
92 MSK076C-0450 R911318098 X MSKO076C-0450-NN-M1-UGO-NNNN
93 R911315713 X MSK076C-0450-NN-M1-UG1-NNNN
118 MSK101D-0300 R911315888 X MSK 101D-0300-NN-M1-AGO-NNNN
119 R911310895 X MSK 101D-0300-NN-M1-AG2-NNNN
1 de la tabla “Configuracion y pedido”
Ejecucién Indicaciéon

» Eje liso con junta de ejes

» Encoder absoluto multiturn M1

(Hiperface)

» Refrigeracion: conveccion natural
» Tipo de proteccién IP65 (carcasa)

Los motores se suministran completos con el regulador y el mando. Para mas
tipos de motores e informacién sobre motores, reguladores y mandos, véanse

los siguientes catalogos de la técnica de accionamiento de Rexroth:
» Sistema de accionamiento Rexroth IndraDrive, R999000018
» Motores sincréonicos MSK Rexroth IndraDyn S, R911296288

» Con o sin freno de parada

Combinacion motor-regulador

recomendada

Curva caracteristica del motor
(esquematica)

» Reguladores de accionamiento Rexroth IndraDrive C HCS02.1, HCS03.1,

R911314904
» Sistemas de accionamiento Rexroth IndraDrive Cs con HCS01, R911322209.
Motor Regulador Motor Regulador

MSK 030C-0900

HCS 01.1E-W0005

MSK 050C-0600 |HCS 01.1E-W0028

MSK 030C-0900

MSK 040C-0600

HCS 01.1E-W0008

MSK 060C-0600

MSK 071D-0300 |HCS 02.1E-W0070

MSK 040C-0600

MSK 050C-0600

HCS 01.1E-W0018

MSK 071E-0300

MSK 076C-0450 |HCS 01.1E-W0054

MSK 101D-0300 |HCS 03.1E-W0100

n (min-1)

Nimax
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IndraDyn S — Servomotores

Servomotores CA MSM

Medidas

Motor Medidas (mm)
A Cc 2D oE oF 2G H Lm
h6 h7 sin freno de parada | con freno de parada
MSM 019B-0300 38 25 8 30 45 3,4 51 92,0 122,0
MSM 031B-0300 60 30 11 50 70 4,5 73 79,0 115,5
MSM 031C-0300 60 30 14 50 70 4,5 73 98,5 135,0
MSM 041B-0300 80 35 19 70 90 6,0 93 112,0 149,0
Datos del motor
Motor Nmax M, Max Mg, Jm Jpr mpy, my,
(min-1) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm?) (kgm?) (kg) (kg)
MSM 019B-0300 5000 0,32 0,95 0,29 0,0000051 0,0000002 0,47 0,21
MSM 031B-0300 5000 0,64 1,91 1,27 0,0000140 0,0000018 0,82 0,48
MSM 031C-0300 5000 1,30 3,80 1,27 0,0000260 0,0000018 1,20 0,50
MSM 041B-0300 4500 2,40 7,10 2,45 0,0000870 0,0000075 2,30 0,80
Datos de motor independientes del EMC
Jpr = momento de inercia de las masas del freno de parada Mmax = par de giro maximo posible del motor
Jm = momento de inercia de las masas del motor mm = masa del motor
Lm = longitud del motor mpr = masa del freno de parada
Mo = par de giro en reposo Nmax = revoluciones maximas
Mpr = momento de parada del freno de parada en estado
desconectado
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Numero de opcién?) Motor N.° de material Ejecucion Cadigo de tipo
Freno de parada
Sin Con
104 MSM019B-0300 R911325131 X MSM019B-0300-NN-M0O-CHO
105 R911325132 X MSMO019B-0300-NN-M0O-CH1
106 MSM 031B-0300 R911325135 X MSMO031B-0300-NN-M0O-CHO
107 R911325136 X MSM031B-0300-NN-MO-CH1
108 MSM 031C-0300 R911325139 X MSM031C-0300-NN-MO-CHO
109 R911325140 X MSMO031C-0300-NN-M0O-CH1
110 MSM 041B-0300 R911325143 X MSM041B-0300-NN-M0-CHO
111 R911325144 X MSMO041B-0300-NN-M0-CH1
1 de la tabla “Configuracion y pedido”
Ejecucion: Indicacién

»
>

v

Eje liso sin junta de ejes
Encoder absoluto multiturn MO (la

funcionalidad de encoder absoluto

solo es posible con bateria

compensadora)

Refrigeracion: conveccion natural

Tipo de proteccion IP54 (carcasa)
Con o sin freno de parada

Combinacion motor-regulador

Los motores se suministran completos con el regulador y el mando. Para mas
tipos de motores e informacidn sobre motores, reguladores y mandos, véanse

los siguientes catalogos de Rexroth:
Sistema de accionamiento Rexroth IndraDrive, R999000018
Motores sincrénicos MSM Rexroth IndraDyn S, R911329337
Reguladores de accionamiento Rexroth IndraDrive C HCS02.1, HCS03.1,

»
>
>

R911314904

Sistemas de accionamiento Rexroth IndraDrive Cs con HCS01, R911322209.

Motor

Regulador

recomendada

Curva caracteristica del motor

MSM 019B-0300

HCS 01.1E-W0003

MSM 031B-0300

HCS 01.1E-W0006

MSM 031C-0300

HCS 01.1E-W0009

MSM 041B-0300

HCS 01.1E-W0013

(esquematica)

n (min-1)
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Montaje del motor

Juegos de montaje de motor segtn las preferencias del cliente

El montaje de motor en el caso de sistemas lineas con husillo de bolas se compone, segun las preferencias, de un juego de
montaje con brida y acoplamiento (MF) o una transmisidn por correa dentada (RV). Las combinaciones disponibles se
indican en las tablas de selecciéon “Componentes y pedido” del tamafio constructivo en cuestion.

Al margen de estructuras de motor para motores Rexroth, también existe la posibilidad de encargar juegos de montaje
para motores segun las preferencias del cliente. Para fijar el juego de montaje adecuado, la geometria de conexion del
motor es determinante.

A continuacion se indican las caracteristicas necesarias para la determinacion clara y unica de la geometria de motor.

B:

-

c

oE
2D
ml
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ |
|
|
|

Las medidas requeridas forman un “Codigo de geometria de motor” claro y unico.

2D
(o8
2ZE
Cy
2F
2G
By
A

01 - 0 - 400 - 400 - HO0 - Mos - 000 - 00

Diametro del eje

Longitud del eje

Diametro de centrado

Profundidad de centrado

Didametro de circulo parcial

Perforacion de paso para tornillo de fijacion (indicar diametro nominal de rosca)
Espesor de brida

Medida de bordes de brida

Representacion ejemplar para servomotor IndraDyn S tipo MSK040C

40
31
8 r’; N
2,5 T‘ | o
=‘ G) - ¢ (Y)
TS ‘l - © [ ~ £ [o0]
ol 1 | o
RN S1/M1
| )1 S3/M3
DIN332 DS M5 30 10,5
- 42,5
“L” (155,5)

[1)[e]-[a]le]-[o]ls]le]-[2][- [s]~[o]ls]{s]-[w][o]le] ~[o][e][&] - [o][e][2]

Ypela perforacién de paso & 6,6 mm resulta la denominacion de tipo M06 (tornillo de fijacién de diametro nominal de rosca M6 para el codigo de geometria de motor).
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Es posible configurar juegos de montaje de motor segun las preferencias del cliente en el configurador online de la eShop.
Una condicién para esta funcion es seleccionar la opcién “Juego de montaje de motor segun las preferencias del cliente”.

Para introducir la geometria del motor, hay disponible un didlogo de captacion. Las medidas pueden introducirse directa-
mente o a través de un menu desplegable.

B1
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Lubricacion y mantenimiento

Lubricacion con grasa

La ventaja de la lubricacion con grasa es que posibilita una relubricacién del husillo de bolas después de grandes distan-
cias de desplazamiento. Esto significa que para ciertas aplicaciones se puede prescindir de un equipo de relubricacion. Se
pueden utilizar todas las grasas de alta calidad para rodamientos. Tener en cuenta la informacion del fabricante. Si se
desea conseguir un intervalo de relubricacién largo, utilizar preferentemente grasas segun DIN 51825-K2K. Y con grandes
cargas utilizar grasas KP2K de la clase NLGI 2 segin DIN 51818. Los ensayos demuestran que las grasas de la clase NLGI
00 con cargas mas altas, solo alcanzan aprox. el 75 % del kilometraje de la clase 2. El intervalo de relubricacion depende
de muchos factores, p. ej. el grado de suciedad, la temperatura de servicio, la carga, etc. Debido a esta circunstancia, las
siguientes indicaciones solo se pueden emplear como valores orientativos.

Posicion e indicaciones para la lubricacion

La lubricacién base la realiza el fabricante.

Los cilindros electromecanicos estan disefiados para una lubricacion de grasa (a través de prensa manual con boquilla de
engrase). El mantenimiento se limita a la relubricacién del husillo de bolas a través de la conexion de lubricacion.

Para alcanzar la posicion de lubricacion L, desplazar el vastago del émbolo a la posicidon de carrera S,. Para ello,
desplazar S; segln la tabla desde la posicion final trasera. Para mas informacién, véase “Instrucciones EMC, R320103102”.

LLub

[————————————————————————————————— —

Si

<—>‘ SQ

;

R R===

Lubricantes recomendados

Grasa
Indicacion Clase de consistencia NLGI 2 segtin DIN 51818 Clase de consistencia NLGI 00 segiin
Los lubricantes con particu- Se recomienda DIN 51818
las sélidas (p. ej. grafito o Dynalub 510 (Bosch Rexroth) Se recomienda
Cartucho (400 g) R341603700 Dynalub 520 (Bosch Rexroth)
MoS,) no pueden empelarse. Cubo (5 kg) R341603500 Cartucho (400 g) R341604300
Para instalaciones de lubrica- Cubo (5 kg) R341604200
cion central se recomienda También se puede utilizar También se puede utilizar
Dynalub 520. Elkalub GLS 135 / N2 (Chemie-Technik) Elkalub GLS 135 / NOO (Chemie-Technik)
Castrol Longtime PD2 (Castrol) Castrol Longtime PD 00 (Castrol)
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Una vez se haya recorrido la distancia de desplazamiento indicada o, a mas tardar, una vez transcurrido un plazo de 2 afios.
Para garantizar la distribucion del lubricante deben aplicarse las cantidades de lubricante indicadas segun intervalo de

relubricacion.

Condiciones de servicio:

Posicion de montaje:
Modo de funcionamiento:

Junta:

Carga = <0,2C
Nrmin = 100 mint
cualquiera

sin carrera corta (> Spi)
Estandar

Intervalos de lubricacidén, cantidades de lubricante, posiciones de lubricacion

En la opcién “Husillo de bolas solo conservado” debe aplicarse el doble de la cantidad de relubricacion antes de la puesta en

servicio

EMC P Revoluciones U (mi- | Distancia de Cantidad de Liub Sy S,
(mm) | liones) desplazamiento (km) |grasa de relu-
Dynalub |Dynalub |Dynalub |Dynalub |bricacién (cm3) (mm) (mm) (mm)
510 520 510 520

32 5 - 37,5 250 187,5 0,41 36,0 +s5h/22| 33,0  +5ps/22 21,5 +spa/2?
10 - 37,5 500 375,0 0,41 38,0 +5ma/22| 30,0 +5pm4/22| 18,5 +Sp4/22
40 5 50 37,5 250 187,5 0,83 35,5 +554/22 28,1 +544/22 16,1 + 54/22
10 50 37,5 500 375,0 1,09 40,0 +Sp/22| 29,5 +554/22 17,5 +5p4/22
16 50 37,5 800 600,0 1,50 48,0 +5n4/22| 27,0 +5p5/22| 15,0+ span/22
50 5 50 37,5 250 187,5 1,24 33,0 +5,4/22 24,0  +sp4/22 10,0 + spa/22
10 50 37,5 500 375,0 1,91 42,5 +5p4/22| 24,0 +554/22 10,0+ sp5/22
20 50 37,5 1000 750,0 3,00 52,0 +5p5/22| 24,0 +5p/22| 10,0+ Sps/22
63 5 50 37,5 250 187,5 1,91 35,0 +s5ma/22| 24,0 +5pm4/22| 10,0+ Spa/2?
10 50 37,5 500 375,0 2,33 44,5  +504/27| 24,0 +544/22 10,0+ sps/22
25 50 37,5 1250 937,5 4,24 60,5 +s5h/22| 24,0  +5p4/22 10,0+ sp4/22
80 5 50 37,5 250 187,5 2,74 37,0 +505/22| 26,0 +5p4/22| 10,0+ spa/2?
10 50 37,5 500 375,0 3,83 49,0 +5p4/22| 26,0+ spad2? 7,5  +5p4/22
20 50 37,5 1000 750,0 4,35 53,0 +5spha/22| 24,5 4 S5ps/22 7,5 +Spu/2?
32 50 37,5 1600 1200,0 6,68 70,5 +5ma/22| 24,5 +554,/22 7.5  +Smad2?
100 5 50 37,5 250 187,5 3,68 36,0 +554/22 23,9 +5p4/22 7,9 +5p4/22
10 50 37,5 500 375,0 8,18 43,0 +Spu/22| 23,9 +554/22 10,5  +sps/22
20 50 37,5 1000 750,0 10,61 52,0 +sma/22| 21,5+ s5p4/22 4,5  +S54/22
40 50 37,5 2000 1500,0 17,55 79,5 +spa/22| 21,5+ 5,4/22 45  +554/22
100XC 10 10 7,5 100 75,0 13,20 66,5 + Spay/2? 43,4+ 54/2? 15,3+ 5ps/22
20 10 7,5 200 150,0 12,38 77,5 +5pad22 | 46,5+ sp4/22 18,4  + Spay/22

1 paso del husillo de bolas

2)

Smax: distancia de desplazamiento maxima del EMC (véase placa de caracteristicas)
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Condiciones de funcionamiento y utilizacion

Condiciones normales de
funcionamiento

Indicaciones

Placa de
caracteristicas

Temperatura ambiente del cilindro |0 °C ... 40 °C, a partir de 40 °C merma la potencia
con servomotor Rexroth

Temperatura ambiente de la -10 °C ... +50 °C
mecanica del cilindro

Tipo de proteccion IP54, opcionalmente IP65
Tiempo de funcionamiento 100 %

Para mas informacion con respecto al uso previsto y la seguridad, véase “Indicaciones de
seguridad para sistemas lineales R320103152”.

Para indicaciones relativas al montaje/puesta en servicio, véase “Instrucciones
EMC R320103102".

En Internet podra consultar los archivos PDF de estos documentos en:
www.boschrexroth.com/mediadirectory

O, %) 93) O,
‘ ‘

Bosch Rexroth AG
D-97419 Schweinfurt

MNR: R12345678 Made in Germany
TYP: EMG-080-NN-2 FD: 483
LCS: 9876543210 20 07

Smax (MM) U (MM/U)V,o (M/S)] @a (M/s2) M1, (Nm)| d

IR RY]

7210

1 MNR N.© de material
2 TIPO Abreviatura
3 080 Tamafo
4 CS Informacion del cliente
5 FD Fecha de fabricacion
6 7210 Lugar de fabricacion
7  Smax Distancia de desplazamiento maxima
8 u Constante de avance sin el montaje del motor
9 Vmax Velocidad maxima
10  amax Aceleracion maxima
11 M1 Momento de accionamiento maximo en el eje del motor
12 d Direccion de giro del motor para un desplazamiento en direccion positiva (+)
13 i Relacién de la transmision
Indicacién

Los valores indicados describen los valores limite de la mecanica del eje.
Aqui no se han tenido en cuenta valores limite de los elementos de fijacién incluidos en el
volumen de suministro o de casos de montaje especificos de una aplicacion.
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Documentacion

Protocolo estandar
Opcion 01

Medicion de momento de
friccion del sistema completo
Opcion 02

Todos los rendimientos
segln protocolo estandar.

El momento de friccion M

se mide a través de toda la
distancia de desplaza-
miento.

Desviacion de paso del
husillo de bolas

Opcioén 03

Todos los rendimientos
segun protocolo estandar.
Ademas de la representa-
cion grafica (véase dibujo)
se suministra un protocolo
de medicién en forma de
tabla.

Servicio e informaciones | Cilindro electromecanico EMC 79

El protocolo estandar sirve como confirmaciéon de que se han realizado los controles indi-
cados y que los valores medidos estan dentro de las tolerancias admisibles. Controles
|levados a cabo en el protocolo estandar:

— Control de funcionamiento de los componentes mecanicos

— Control de funcionamiento de los componentes eléctricos

— Ejecucion segun confirmacién de pedido

Ejemplo de un diagrama

T

M (Nm)
el el

t (ms) —

momento de friccidon (N)
tiempo de desplazamiento  (ms)

1 Avance
2 Retorno

<
7
o

300
240 A

180 1

120 -

60 -

0

- 601 —e

- 120

- 180-

~ 240+
- 3001,

0 200

S — -

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
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Otras informaciones

Aqui encontrara muchas mas informacién sobre los productos, el eShop y la técnica de seguridad, asi como las ofertas de
CUrsos y servicios.

Informacion del producto: —rg—
http://www.boschrexroth.com/en/xc/products/product-

groups/linear-motion-technology/index

VO 8 B o+ PITAL + FTT G © L Romn Tty

- et Linssar Motion handbook
= - The e handback prseets B
B g e pracipias of inasr molion
Textnckogy hong with practical e
and ks

= Muoe nimersaton nd onder

eShop:
http://www.boschrexroth.com/eshop
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Rexroth 4EE - Rexroth for Energy Efficiency:
http://www.boschrexroth.com/4EE

Técnica de seguridad:
http://www.boschrexroth.com/Maschinensicherheit

[=]5
i O

Cursos:
http://www.boschrexroth.com/training

Servicios:
http://www.boschrexroth.com/service
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Ejemplo de pedido

Tamario, | Distancia de des-| Carcasa | Accionamiento | Lubricacion Interruptor Ejecucion Montaje del motor Motor Documentacién
N.© de material | plazamiento max.
B3
NESEAE
s|lz|g|e
b Gl 5|e
0| v o | o c|® 13
818 S15|8|= 5
- IR ]
s|s Sl 5l3|e < 5 ]
5|5 5|2 H
S| 8 |husillo HEEIHE o Juego de para motor®) H E
2| £ |de bolas si8lglg|¢ o montaje? 3 2
L | & a|doxP IR g ] o ° ° 3
gl g |mm HHEE : £ g g
1818 21818 |c|5 o 3 < H g g
w | = | = OO | T W | o £ o » O o o
oFo1 sin brida 00 sin
12x5 | o1 Contacto 01 MSM 0198 104 105
EMC-032-NN-2 "Orm;\‘m:s;e 120 | MFOL con brida 02 MSM 0318 106 107
cerrado 03 MSM 030C 84 85
RVO1 . X a1 MSM 0198 104 105
con transmisién
12x10 | 02 RV02 i=1 42 MSM 0318 106 107
por correa dentada
RV03 43 MSM 030C 84 85
OF01 sin brida o0 sin o
05 MSMO31C 108 109
16x5 | o1 Contacto 191 | MFOL con brida 06 MSK030C 84 85
normaimente o7 MSK040C 86 87
EMC-040-NN-2 cerrado NPN 45 MSMO31C 108 109
16 x 10 02 i=1 46 MSKO030 84 85
RvoL |- 47 MSK040 86 87
010203 02 03 | 00 | 80 ;xgg por correa dentada 49 MSMO31C 108 109 o1 029 039
16x16 | 03 i-15 50 MSK030 84 85
51 MSK040 86 87
o Con(ac‘(o o [122 [oror Sin brida 00 sin 00
normalmente
09 MSMO31C 108 109
abierto PNP
20x5 | o1 0 MSMO418 110 111
MFOL con brida o MSK0a0 % P
12 MSK050 88 89
EMC-050-NN-2 53 MSMO31C 108 109
54 MSM041B 110 111
20x10| 02 avoL =t 55 MSK040 86 7
por correa dentada
abierto NPN RVO3 58 MSMO031C 108 109
20x20 | 04 =15 59 MSMO41B 110 111
60 MSK040 86 87
4 ara sistema central de lubricacion
n por correa dentada RVOL RV02 RV03 ) Es necesara una ubricackn inicia antes d I puesta on marcha
? Juego de montaje suministrable también sin motor (en el pedido, poner “00” para el motor), para el juego de montaje del motor para motor de cliente, véase el
capitulo Montaje de motor.
) Para el cédigo de tipo de motor, véase el capitulo IndraDyn S - Servomotor
¥ Medicion del momento de friccion
) Desviacion del paso

Elemento de fijacion

L]

Ejecucion Grupo Ejecu

00 | sin 00| sin 00 sin 00 [ sin

sin brida

01
FO1
0} )
@ D Q " con brida y acoplamiento
Ve
02

Soporte de horquilla con
perno de medicién de fuerza

=z

con brida y acoplamiento

EMC-32 - EMC-50

EMC-63 - EMC-100XC

07

g
o1
EMC-32 - EMC-50
con transmisién

por correa dentada
RVO1 a RV03
EMC-63 - EMC-100XC
08 03
/p EMC-32 - EMC-50
con transmision €5
&
por correa dentada N2 /ﬁ
RVO1 a RVO3 2
EMC63 - EMC-100XC

Soporte de horquilla con S
perno de medicién de fuerza

Acero inoxidable
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Cilindro electromecanico EMC-040-NN-2
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Datos de pedido Opcion Explicacion

Abreviatura EMC-040-NN-2

Distancia de desplazamiento max. | 580 580 mm

Carcasa 01 Estandar

Accionamiento 02 Husillo de bolas 16 x 10

Lubricacion 02 Clase NLGI 00 (Dynalub 520)

Perfil de sensor 80 Con sensor de perfil

Interruptor 1 122 122 contacto normalmente abierto PNP

Ejecucion MFO1 Con brida

Montaje del motor 06 Juego de montaje (brida y acoplamiento) para MSK 030C

Motor 84 MSK 030C, sin freno

Documentacion 02 Medicién del momento de friccion
Grupo 1 00 Ninguna

3 Grupo 2 01 Cabezal articulado, con rosca interior

é § Grupo 3 05 Fijacion por pie

% ‘% Grupo 4 00 Ninguna

o Grupo 5 06 Fijacién por pie
Grupo 6 00 Ninguna
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Consulta o pedido

A rellenar por el cliente

Opcion

Consulta

Pedido

Datos de pedido

Opcion

Abreviatura

Distancia de desplaza-
miento max. (mm)

Carcasa

Accionamiento

Lubricacion

Perfil de sensor

Interruptor 1

Interruptor 2

Interruptor 3

Interruptor 4

Ejecucion

Montaje del motor

ZE - c,

oF

Bosch Rexroth AG
97419 Schweinfurt
Alemania

Podra localizar su
persona de contacto local
en:
www.boschrexroth.com/

adressen

2G - B, - A

Codigo de geometria
de motor

Motor

Documentacion

Elementos de fijacion

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Grupo 6

Cantidad de pedido

Numero de piezas

Una sola vez

Mensual

Anual

Por pedido

Anotaciones

Remitente

Empresa

Direccion

Responsable

Departamento

Fax

Correo electrénico
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Notas
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Notas
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